UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD - JUNIO DE 2010

EJERCICIO DE: BIOLOGIA
TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

El alumno debe responder a una de las dos opciones propuestas, A o B. En cada pregunta se sefiala la
puntuacion maxima.

OPCION A

1. Tema de desarrollo corto: La membrana plasmatica. Composicion, caracteristicas y funcidén (se
valoraran dibujos y ejemplos). (3 puntos)

2. Indica cudl o cudles organulos o elementos, de los citados a continuacion, estan implicados en las
siguientes funciones: (1 punto)

Organulos: Cloroplastos, Aparato de Golgi, Ribosomas, Tilacoides, Mitocondrias, Reticulo
endoplasmico, Grana.

a) Formacion de vesiculas de secrecion.
b) Sintesis de proteinas.

c) Fase luminica de la fotosintesis.

d) Sintesis de ATP.

3. Definir y explicar qué funciones desempefian: (2 puntos)
a) ElI RNA mensajero.
b) Las enzimas.

c) Los anticuerpos.

4. Acerca de los procesos de mutacion y evolucion: (2 puntos)
a) ¢Qué es la evolucion bioldgica?
b) ¢A qué se debe la variabilidad genética en los organismos con reproduccién asexual?

c) ¢A qué se debe la variabilidad genética en los organismos con reproduccion sexual?

5. {Cual es la finalidad de la cadena respiratoria? Indicar su funcionamiento. (2 puntos)

OPCION B AL DORSO



OPCION B

1. Tema de desarrollo corto: Las células eucariotas. (3 puntos)

2. Explique brevemente la funcidon que desempefian los siguientes organulos: (2 puntos)
a) Los ribosomas.
b) Los lisosomas.
c) Los cilios.
d) El reticulo endoplasmatico.

3. Explique lo que sepa acerca de los conceptos: (2 puntos)
a) Gen.
b) Alelo.
c) Genotipo.
d) Fenotipo.

4. Explique brevemente el papel de: (2 puntos)
a) Los coenzimas.
b) La clorofila.
c) Las histonas.

d) La enzima RNA polimerasa.

5. Fendmenos osméticos: plasmdlisis y turgencia. (1 punto)



UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD - JUNIO DE 2010

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION - EJERCICIO DE: BIOLOGIA

1.- Criterios Generales

Las preguntas se plantean de forma bastante abierta, para poder valorar los conocimientos de los
alumnos con mayor amplitud.

En la correccion se valoraran:

- La exposicién correcta y precisa de los concepuntos.
- La integracion y relacidn de los conocimientos.

- La utilizacion del lenguaje especifico de la materia.
- Dibujos y ejemplos.

El alumno debe responder a una de las dos opciones propuestas, A o B. En cada pregunta se sefiala la
puntuacion maxima.

Opcién A
Cuestion 1.- Se valoraran los conocimientos generales y especificos de los tres apartados.

Cuestion 2.- El alumno debera indicar que organulos se corresponden con las funciones indicadas. Cada
acierto 0,1 puntos. Los 8 aciertos 1.0 puntos.

Cuestion 3.- El alumno tiene que dar una definicion valida para cada uno de los dos conceptos y que
funciones fundamentales desempefian. 0,6 punto cada uno, los tres 2 puntos.

Cuestién 4.- El alumno debe definir la evolucién y cudles son los elementos basicos de la variabilidad en
organismos de reproduccion asexual y sexual. Cada respuesta 0,6 puntos. Las tres correctas 2 puntos.

Cuestién 5.- El alumno tiene que dar una explicacién valida a los procesos relacionados con el transporte
electrénico e indicar la finalidad ultima del proceso.

Opcién B
Cuestién 1.- La calificacién maxima se otorgara a la correcta descripcidon de los componentes, estructuras
y capacidades inherentes a las células eucariotas.

Cuestion 2.- El alumno debe exponer las distintas funciones que desempefian estos organulos en los
seres vivos, indicando como minimo una funcién para cada uno de ellos.

Cuestion 3.- Tiene que definirse cada uno de los conceptos. (0,5 puntos) para cada uno.

Cuestion 4.- El alumno deberd expresar la importancia de estas moléculas en los seres vivos y las
distintas funciones que desempefian. 0,5 puntos cada apartado.

Cuestion 5.- El alumno debe describir en que consiste cada uno de estos fendmenos y como se producen.
Cada fenémeno 0,5 puntos.



M - PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD
UnlverSIdad CONVOCATORIA DE JUNIO DE 201
Za ragoza EJERCICIO DE: BIOLOGIA

TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

El alumno debe responder a una de las dos opciones propuestas, A o B. En cada pregunta se sefiala la
puntuacion maxima.

OPCION A
1. Tema de desarrollo corto. La membrana plasmatica: composicion, estructura y funcion. (3 puntos)

2. (2 puntos). El esquema que se adjunta representa un importante proceso celular:

Gpppl IAAAAAA
@ ® ® 1 @
V
Gppp [ TAAAAAA

a) ¢Como se llama el proceso?
b) Sustituya los nimeros por los nombres correspondientes.

c) ¢éComo se llama la molécula obtenida y para qué se usa en la célula?

3. Definir una vacuna y explicar el porque de su utilizaciéon. Tipos de antigenos utilizados en la
preparacion de la vacuna. (2 puntos)

4. a) ¢Qué papel juegan las enzimas en las células? (0,5 puntos)

b) éQué es el centro activo de una enzima? (0,5 puntos)

5. (2 puntos). Responda a las siguientes cuestiones sobre la fotosintesis:
a) ¢Por qué necesitan agua los cloroplastos? Razone la respuesta.

b) éCuadntas moléculas de CO, se tendrdn que incorporar al ciclo de Calvin para dar lugar a una
molécula de sacarosa?

c) ¢Qué es un fotosistema?

d) ¢Qué diferencias existen entre la fase no ciclica y la ciclica?

OPCION B AL DORSO
unizar



OPCION B

1. Tema de desarrollo corto. Anticuerpos: estructura, funcion y tipos. (3 puntos)

2. Identifique las siguientes moléculas indicando el tipo de biomoléculas que son, sus componentes

—en su caso- y sus funciones mas importantes. (2 puntos)
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3. Explique lo que sepa acerca de los conceptos: gen, cddigo genético, coddn y anticoddn. (2 puntos)

4. Ciclo lisogénico de un Fago. (2 puntos)

5. ¢Qué papel juega el ATP en las células? éComo lo lleva a cabo? (1 punto)



M - PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD
UnlverSIdad CONVOCATORIA DE JUNIO DE 201
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EJERCICIO DF: BIOLOGIA

Las preguntas se plantean de forma bastante abierta, para poder valorar los conocimientos de los
alumnos con mayor amplitud.

En la correccidén se valoraran:

- La exposicion correcta y precisa de los conceptos.

- La integracidn y relacidn de los conocimientos.

- La utilizacion del lenguaje especifico de la materia.

- Dibujos y ejemplos.

El alumno debe responder a una de las dos opciones propuestas, A o B. En cada pregunta se sefiala la
puntuacion maxima.

OPCION A
Cuestion 1. (3 puntos)

Se valoraran los conocimientos acerca la composicion, estructura y funcionalidad de la membrana
plasmatica.

Cuestion 2. (2 puntos)

a) Nombrar el proceso = 0,5 puntos

b) Sustituir los nimeros = 1 punto, o la proporcion correspondiente a los contestados bien 0,5 puntos.
Cuestion 3. (2 puntos)

El alumno debe definir y precisar la utilizacion légica de las vacunas (1 punto), indicando que tipos de
antigenos pueden ser utilizados para la vacunacion (1 punto)

Cuestion 4. (1 punto)

El alumno debe describir la implicacion de este tipo de moléculas en la funcionalidad celular (0,5 puntos).
Que parte del proceso se adscribe al centro activo (0,5 puntos).

Cuestion 5. (2 puntos)

El alumno debe responder precisa y escuetamente a las cuestiones planteadas. (0,5 puntos cada una)

OPCION B
Cuestion 1. (3 puntos)

La calificacion maxima se otorgard a la correcta descripcion de la estructura, funcién y los tipos de
anticuerpos.

CUESTION 2. (2 puntos)

El alumno tiene que nombrar correctamente a cada molécula y asignarle las funciones que realiza. (0,5
puntos cada una)

Cuestion 3. (2 puntos)
Tiene que definirse cada uno de los conceptos. (0,5 puntos) para cada uno.
Cuestion 4. (2 puntos)

El alumno deberda describir las diferentes etapas del mismo. Puede utilizarse un esquema
convenientemente desarrollado.

Cuestioén 5. (1 punto)

El alumno debe describir la actuacién del ATP en las células, indicando, al menos, dos procesos generales
de como lo lleva a cabo.

: unizar



: : - PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD
Al Un“’erSIdad CONVOCATORIA DE JUNIO DE 2012
o Zaragoza EJERCICIO DE: BIOLOGIA

TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

a
PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

a
1]
1542

El alumno debe responder a una de las dos opciones propuestas, A o B. En cada pregunta se sefiala la

puntuacién maxima.

OPCION A
1. Tema de desarrollo corto: Enzimas.

a) Concepto de enzima. (0,75 puntos)
b) Concepto de centro activo. (0,75 puntos)

¢) Naturaleza quimica: holoenzima, cofactor y coenzima. (0,75 puntos)
d) Mecanismo general de accién enzimatica. (0,75 puntos)

¢A qué tipo de molécula corresponde la esquematizada a continuacion? (0,25 puntos) ¢A qué tipo de
moléculas da lugar su polimerizacién? (0,25 puntos) ¢;Coémo se llama el enlace mediante el que se

2.
H
| o
—C—C
HzMN i .

unen estas moléculas? (0,25 puntos) ¢Qué representa R? (0,25 puntos)

OH
3. En los cobayas existen tres variedades para el pelaje: amarillo, crema y blanco. Al cruzar dos cobayas
de color crema se obtienen descendientes de las tres variedades. Deducir que tipo de herencia
presenta el caracter planteando el cruce. (2 puntos)

Compare la mitocondria y el cloroplasto, indicando dos diferencias estructurales (0,5 puntos) y dos
diferencias funcionales (0,5 puntos); dos semejanzas estructurales (0,5 puntos) y dos semejanzas

funcionales. (0,5 puntos)
En relacidon con el esquema adjunto, conteste las siguientes cuestiones:

5/ -ATTCGATGCGTCCTT-3'
3’ -TAAGCTACGCAGGAA-5'

5.
Y]

5/ -avuceauccguccuu-3’|

2)
1

|L Ile-Arg-Cys-Val-Leu
Escriba qué codones

3)
a) ¢Como se denominan cada uno de los pasos indicados con flechas en el esquema? (0,2 puntos)

llevan a cabo en una célula eucariética? (0,2 puntos).
corresponden a cada uno de los 5 aminoacidos (0,3 puntos). Si una mutacidon puntual provoca que

¢Dénde se
la primera base de la molécula 2 pase a ser una C en vez de una A, ¢qué cambio se origina en la

secuencia de la molécula 3? (0,3 puntos)
b) Describa brevemente el proceso de sintesis de la molécula 3 e indique las fases de las que consta.
unizar

(1 punto).

OPCION B AL DORSO



OPCION B

1. Tema corto: diferencias entre ADN y ARN atendiendo a:
a) Composicioén. (0,75 puntos)
b) Localizacion. (0,75 puntos)
¢) Funcion. (0,75 puntos)
d) Estructura. (0,75 puntos)

2. Explique brevemente el transporte pasivo (1 punto) y el transporte activo a través de membranas
bioldgicas. (1 punto)

3. En relacién con las figuras adjuntas, responda las siguientes cuestiones:

-®
~®
-®
~©

a) Nombre los procesos sefialados con las letras A y B (0,4 puntos) ;Qué fase se sefiala con el
nuamero 1? (0,1 puntos) Describa qué ocurre en esta fase. (0,5 puntos)

b) Enumere cinco diferencias entre los procesos A y B. (0,5 puntos) Indique la importancia biologica
de ambos procesos. (0,5 puntos)

4. a) ¢(Podria evolucionar una poblacién de organismos genotipicamente idénticos que se reproducen
asexualmente si no se produjeran mutaciones? Razone la respuesta. (0,5 puntos)

b) Un incendio ha producido grandes cambios en el fenotipo, aunque no en el genotipo, de los
individuos de una poblacién de ratones. ¢(Seran esos cambios heredados por los descendientes?
(0,2 puntos) Un agente quimico ha producido cambios en el genotipo, aunque no en el fenotipo, de
los individuos de una poblacién. ;Seran esos cambios heredados por los descendientes?
(0,3 puntos) Razone las respuestas.

5. Describa el ciclo litico de un virus explicando brevemente sus fases. (2 puntos)



M M PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD
UnlverSIdad CONVOCATORIA DE JUNIO DE 2012
Za ra g OZa CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION
EJERCICIO DE: BIOLOGIA

OPCION A

1.a) Enzimas son biocatalizadores que disminuyen la energia de activaciéon y aumentan la velocidad de
las reacciones quimicas.

Todos los enzimas, excepto los ribozimas, son proteinas globulares.
Los enzimas tienen tres tipos de aminoéacidos: estructurales, de fijacion y catalizadores. (0.75 p)

b) Los enzimas no se consumen durante la reaccién y tienen alta especificidad. Explicar brevemente
centro activo. (0.75 p)

c) Segln su naturaleza quimica: Holoenzimas = Apoenzima (parte proteica) + cofactor (parte no
proteica).

El cofactor puede ser de naturaleza inorganica como son los iones o de naturaleza organica como son los
coenzimas (0.75 p)

d) Mecanismo de accion enzimatica: el enzima se une al sustrato, origina el complejo enzima- sustrato,
se libera el enzima y se origina el producto (0.75 p)

2. Aminoécido (0.25 p)
Polipéptido o proteina (0.25 p)
Enlace peptidico (0.25 p)

Radical que diferencia un aminoéacido de otro (0.25 p)

3. Problema de cobayas (2 puntos)
Amarillo AA 6 A; A;

Blanco BB 6 A, A,

Crema AB 6 A; A,

AB X AB = A; A, Xx A1 Az

A B
A AA AB
B AB BB

Herencia intermedia

4. Dos diferencias estructurales: el cloroplasto tiene lamelas y estroma, la mitocondria crestas y
matriz. (0.5 p)

Dos diferencias funcionales: cloroplasto realiza reacciones anabdlicas y utiliza luz, desprende oxigeno
y consume CO,. La mitocondria realiza reacciones catabdlicas, no utiliza la luz, consume oxigeno y
desprende CO,. (0.5 p)

Dos semejanzas estructurales: los dos tienen ribosomas y ADN. (0.5 p)

| unizar



Dos semejanzas funcionales, los dos producen energia y en los dos interviene el agua. Los dos tienen
cadena transportadora de electrones y ATP-sintetasa. (0.5 p)

5. a) Paso de 1 a 2 transcripcion (0.1 p); paso de 2 a 3 traduccion (0.1 p).
Transcripcion: en el ndcleo celular (0.1 p); traduccion en el citoplasma (ribosomas) (0.1 p).
AUU =lle, CGA=Arg, UGC= Cys, GUC=Val, CUU= Leu (0.3 p)

La isoleucina pasaria a ser leucina (0.3 p)

b) Se hablard de como se inicia, cOmo se elonga y como termina la sintesis de la proteina (debera
mencionar union al ribosoma, ARN mensajero, ARN transferencia y polipéptido). (1 p).

OPCION B

1. . Tema de desarrollo corto: Diferencias entre ADN y ARN

a) Composicion. (0.75 p)

ADN: nucleoétidos (azucar —desoxi-ribosa-, HsPO4, bases nitrogenadas — A,C,T.G-)
ARN: nucleodtidos (azucar —ribosa-, H3PO,, bases nitrogenadas — A,C,G.U-)
b) Localizacién. (0.75 p)

ADN: en el nucleo formando cromosomas.

ARN: se sintetiza en el nucleo y pasa al citoplasma.

¢) Funcién. (0.75 p)

ADN': contienen la informacion genética.

ARN: sintesis de proteinas.

d) Estructura. (0.75 p)

ADN: lineal bicatenario, a veces circular.

ARN: lineal monocatenario.

2. Transporte pasivo es un proceso espontaneo de difusion de sustancias a través de la membrana. Se
produce a favor de gradiente quimico, eléctrico o electroquimico sin gasto de energia.

El transporte pasivo se puede realizar:

Difusion simple, paso de pequefias moléculas a favor de gradiente. Este transporte es mas rapido
cuanto mas pequerias son las moléculas y mayor sea la diferencia de gradiente. Se realiza a través de la
bicapa lipidica o por los canales proteicos.

Difusion facilitada, se lleva a cabo gracias a la intervencion de proteinas transmembranosas especificas
para cada sustrato. Estas proteinas se llaman permeasas. Se diferencia de la difusion a través de canales
porque tienen mayor especificidad lo que permite el transporte de moléculas méas grandes y a mas
velocidad.(1 p)

Transporte activo: intervienen determinados tipos de proteinas especificas de membrana. Necesitan
energia que lo aporta el ATP y permite transportar sustancias en contra de gradiente. Ejemplo de este
tipo de transporte es la bomba Na-K, bomba de calcio o de hidrégeniones. También se transportan
activamente determinados azucares y aminoacidos. (1 p)

3. a) Meiosis (A) y mitosis (B) (0.4 p).

1 se corresponde con la profase | meiética (0.1 p).



En la profase | se produce el apareamiento y la recombinacién de los cromosomas homologos (0.5 p)

b) Diferencias entre meiosis y mitdsis en relacion: n°® de divisiones, n°® de células resultantes, la
dotacion genética de las células, la recombinacién, los bivalentes, la segregacion de los cromosomas o
crométidas, la finalidad etc (0.5 p)

Importancia boldégica:

Mitosis: obtener células hijas con idéntica informacion genética que la célula madre, asi como permitir a
los organismos pluricelulares el crecimiento y el recambio celular (0.25 p)

Meiosis: reducir el n® de cromosomas a la mitad en la formacién de gametos, asegurar la dotacién
cromosémica correcta del cigoto y aumentar la variabilidad genética. (0.25 p)

4. a) Sin mutacién y sin recombinacidon génica en la meiosis no se produce varabilidad genética y sin ella
la poblaciéon no puede evolucionar (0.5 p).

b) Los cambios que se producen en el fenotipo no se heredan (0.2 p). Los cambios producidos en el
genotipo se heredan si han afectado a las células germinales (0.15 p) y no se heredan si han afectado a
las células somaticas (0.15 p).

5. El ciclo litico de un virus conduce a la destruccién de la célula hospedadora. El proceso ocurre en varias
fases. Explicarlas brevemente. (2 p)

- Fase de fijacion o adsorcion (0.25 p)
- Fase de penetracion (0.25 p)

- Fase de eclpse (1 p)

-Fase de ensamblaje (0.25 p)

-Fase de lisis o liberaciéon (0.25 p)



sasnnns . . PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD
:f;L: UnlverSIdad CONVOCATORIA DE JUNIO DE 2013
—— Zaragoza EJERCICIO DE: BIOLOGIA

TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

Elija una de las dos opciones propuestas, A o0 B. En cada pregunta se sefiala la puntuacion
maxima.

OPCION A

1. Tema de desarrollo corto. La duplicacion o replicaciéon del DNA: (3 puntos)

a) Definicion general del proceso e importancia biolégica.
b) Explicar el proceso en procariotas.

c) Realizar un esquema, sefialando las estructuras mas importantes.

2. Cuando cortamos algunas frutas como la manzana, podemos observar en pocos minutos el
oscurecimiento de la superficie cortada. Este fendmeno se denomina pardeamiento (oscurecimiento)
y desde el punto de vista estético es poco deseable para el consumidor. La responsable de este
fenébmeno es la polifenoloxidasa, una enzima capaz de oxidar los polifenoles en presencia de
oxigeno, dando ese color parduzco tipico. Entre los diferentes tratamientos que pueden aplicarse
para reducir o evitar el pardeamiento, existe la posibilidad de a) bajar la temperatura, b) el
tratamiento con acidos para reducir el pH, c) el tratamiento de escaldado a vapor. Explique
razonadamente el fundamento de cada uno de estos tres tratamientos. (2 puntos)

3. Defina lo que es la memoria inmune. Basandose en este concepto, explique qué fundamento tiene
la utilizacién de las vacunas. (2 puntos)

4. La siguiente grafica representa la variacion de la glucosa en un cultivo celular de células eucariotas
en condiciones anaerdbicas y en el que en un momento dado se afiade O, al medio. (2 puntos)
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Responda razonadamente las siguientes cuestiones:

a) Antes de afadir oxigeno, ¢qué proceso metabdlico es responsable de la disminucion de glucosa
en el medio? Indicar el lugar donde se produce.

b) (Qué proceso metabdlico se inicia cuando se afade oxigeno al medio? Indicar los
compartimentos celulares donde se desarrolla el proceso de degradaciéon total de la glucosa en
presencia de oxigeno.

c) Represente un esquema del organulo, que participa en el consumo de oxigeno en la célula,
indicando sus partes.

5. Expligue muy brevemente cuatro posibles funciones de las proteinas, indicando un ejemplo de
proteina para cada funcion. (1 punto)

OPCION B AL DORSO un iza ¥



OPCION B
1. Tema de desarrollo corto. Meiosis: (3 puntos)

a) Concepto y breve descripcion de las etapas.
b) Significado bioldgico.

c) Diferencias entre meiosis y mitosis.

2. Responda a las siguientes cuestiones referentes a las figuras adjuntas: (2 puntos)

a) ldentifique las siguientes moléculas, indicando el tipo de biomoléculas que son y sus
componentes (cuando sea posible).

b) Expligue muy brevemente una funcién importante para cada una de las moléculas.

3. Observe atentamente este esquema y conteste a las cuestiones planteadas: (2 puntos)

a) ¢Qué proceso representa el esquema en su conjunto? ¢En qué organulo se desarrolla? ;En qué
tipo de seres vivos?

b) Describa brevemente el proceso sefialado como namero 1. ;Qué papel tiene la luz?
c) Describa brevemente el proceso sefialado como nimero 2. (En qué sitio del organulo tiene

lugar?

4. Responda razonadamente a las siguientes cuestiones: (1 punto)

a) Tras un hipotético accidente nuclear, se examiné a los habitantes de una poblacién cercana. Se
observé que su genotipo habia sufrido algunas alteraciones. ¢(Heredaran sus descendientes
dichas alteraciones? Razone su respuesta.

b) En este segundo caso hipotético, en una industria quimica se produjo un espectacular incendio
que afectd a miles de personas produciéndoles graves quemaduras en la piel. Sin embargo, los
descendientes de estas personas afectadas nacieron sin ningln trastorno. Razone el motivo.

5. Describa brevemente cuatro diferencias entre células eucariotas y células procariotas. (2 puntos)
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EJERCICIO DE: BIOLOGIA

OPCION A

=

En el primer apartado se definirA el proceso de duplicacion del DNA y su importancia en los
organismos. En la respuesta el estudiante tendra que hacer referencia al caracter semiconservativo
del proceso, ademas de su finalidad, dentro de la replicaciéon celular. Este apartado se puntuara como
maximo con 0,5 puntos.

En el apartado b se detallara el proceso de replicacion en procariotas. No sera necesario detallar los
tipos de ADN polimerasas. La puntuacion maxima de este apartado sera de 2 puntos.

En el esquema que se pide en el apartado c, se sefialaran al menos las siguientes estructuras: la
horquilla de replicacién, la hebra conductora, la hebra retardada y los fragmentos de Okazaki. Este
apartado se valorara con un maximo de 0,5 puntos.

El estudiante tendra que razonar de manera detallada el motivo por el que se detiene la reaccion de
pardeamiento. En el primer apartado justificara este fendmeno en relacién con la bajada de
temperatura (puntuara con un maximo de 0,4 puntos). En los apartados b y c, tendra que justificar
este suceso haciendo referencia, de manera razonada, a la desnaturalizacién de la enzima en relacién
con la variacion del pH y con el aumento de temperaturas. Cada uno de estos dos apartados se
puntuara con un maximo de 0,8 puntos.

En el primer apartado, el estudiante tendra que definir correctamente lo que es la memoria inmune,
haciendo referencia a las células de memoria tras un primer contacto con un antigeno. En la segunda
parte, tendrd que relacionar el concepto de memoria inmune con la utilizacion de las vacunas,
haciendo referencia al concepto de respuesta inmune primaria y secundaria. Cada uno de estos
apartados se puntuara con una nota maxima de 1 punto.

En el primer apartado bastara con citar el proceso que ocurre (fermentacion) y el lugar (citoplasma).
Cada una de las respuestas se puntuara con 0,1 puntos.

En el apartado b el estudiante tendra que citar los procesos que se ponen en marcha. Para obtener la
maxima puntuaciéon tendra que citar: glucolisis y respiracion celular que a su vez comprende el ciclo
de Krebs y la cadena transportadora de electrones para la degradaciéon completa de la glucosa.

En cuanto a los lugares donde se producen: Glucélisis en el citoplasma o citosol de la célula, Ciclo de
Krebs en la matriz mitocondrial, Cadena transportadora de electrones o cadena respiratoria en la
cresta mitocondrial.

La respuesta correcta se puntuard con 1 punto. Cuando la respuesta no sea completa, se puntuara de
manera proporcional al niUmero de procesos citados y localizados correctamente.

En el apartado ¢ se representara la mitocondria. Al menos tendrdn que sefalarse las siguientes
estructuras: membrana externa, espacio intermembrana, membrana interna, crestas mitocondriales,
moléculas de ADN, ribosomas y matriz. La puntuacibn maxima de este apartado sera de 0,8 puntos.
Cuando la respuesta no sea completa, se puntuara de manera proporcional al niUmero de estructuras
sefialadas y representadas correctamente.

Tendran que citarse y explicar muy brevemente cuatro posibles funciones de las proteinas, indicando
un ejemplo para cada funcidon. Cada una de las respuestas correctas se puntuara con 0,25 puntos,
hasta un méaximo de 1 punto en el global de la pregunta.
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OPCION B

1. En el primer apartado se definira el concepto de meiosis y se describiran brevemente sus etapas. La
puntuacidn maxima para este apartado es de 1,5 puntos.

En el segundo apartado se solicita el significado biolégico de la meiosis. El estudiante tendra que
tener en cuenta el mantenimiento del nimero de cromosomas (durante la reproduccion sexual) y la
variabilidad genética (y su importancia). Se puntuara con 0,5 puntos.

En el apartado c se mencionaran las diferencias entre mitosis y meiosis, haciendo especial hincapié
en el tipo de células que la sufren, la dotacidn cromosdémica de las células hijas y la recombinacién
genética, como las diferencias mas importantes. Se valorara con una puntuacién maxima de 1 punto.

2. En el primer apartado el estudiante simplemente tendra que identificar la familia a la que pertenece
cada molécula y sus componentes. La correcta identificacion de las mismas se puntuard con 0,25
puntos por molécula, es decir, un maximo de 1 punto en este primer apartado.

En el segundo apartado bastara con describir brevemente una funciéon importante por molécula.
Como antes, la respuesta correcta se puntuara con 0,25 puntos por molécula, es decir, un maximo de
1 punto en este segundo apartado.

3. El apartado a se divide en tres preguntas. Bastara con citar la respuesta, sin necesidad de
desarrollarla. La primera pregunta se puntuara con 0,1 puntos. La segunda pregunta también se
puntuara con 0,1 puntos. La tercera pregunta se puntuara con 0,3 puntos, cuando se citen al menos
las plantas superiores, las algas y algunas bacterias.

El apartado b consta de dos preguntas. En la primera sera necesario describir brevemente los
procesos de fotdlisis del agua y la sintesis de ATP modulada por la luz. Se puntuara con 0,5 puntos.
La segunda pregunta habréa que indicar el papel de la luz, en relaciéon con su aporte de energia para
hidrolizar el agua y producir momentdneamente ATP. Esta segunda parte se puntuara con 0,25
puntos.

El apartado c consta de otras dos preguntas. En la primera serd necesario describir brevemente los
procesos de la fase oscura de la fotosintesis, haciendo hincapié en la sintesis de moléculas
hidrocarbonadas a partir de la energia obtenida y el poder reductor en la fase luminosa. Se puntuara
con 0,5 puntos. En la segunda pregunta simplemente hay que citar el estroma del cloroplasto. Se
puntuara con 0,25 puntos.

4. En el apartado a el estudiante debe responder que los cambios producidos en el genotipo se heredan
si han afectado a las células germinales (se puntuard con 0,2 puntos) y no se heredan si han
afectado a las células somaticas (se valorara con 0,5 puntos)

En el apartado b basta decir que los cambios que se producen en el fenotipo no se heredan. Se
valorara con 0,3 puntos.

5. El estudiante tendréa que describir cuatro diferencias entre células procariotas y eucariotas. Cada una
de ellas se valorara con 0,5 puntos como maximo.
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EJERCICIO DE: BIOLOGIA

TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

Elija una de las dos opciones propuestas, A o B. En cada pregunta se sefala la
puntuacion maxima.

OPCION A

=

Tema de desarrollo corto: Duplicacién del ADN. (3 puntos)
a) Hipotesis sobre la duplicacion del ADN. (1 punto)
b) Duplicacién del ADN en células procariotas. (1,5 puntos)

¢) Finalidad y significado de este proceso. (0,5 puntos)

2. Expligue brevemente los siguientes enunciados: (2 puntos)
a) Holoenzima y apoenzima. (0,5 puntos)
b) Enlace peptidico. (0,5 puntos)
c) Antigeno y anticuerpo. (0,5 puntos)
d) Glucogeno y almidén. (0,5 puntos)

3. Indicar las diferencias entre mitosis y meiosis en cuanto a: (2 puntos)
a) Tipo de células en las que se producen. (1 punto)

b) NUmero y caracteristicas de los cromosomas de las células hijas formadas en cada caso y en
relacion con las células de las que proceden. (1 punto)

4. Relacionar el nombre de la columna de la izquierda con el correspondiente término de la
columna de la derecha. (1 punto)

1.- Microtubulos. a.- Reticulo endoplasmatico rugoso.
2.- Ribosomas. b.- Movimiento.

3.- Pared celular de celulosa. c.- Transporte de iones.

4.- Cromatina. d.- Citoesqueleto.

5.- Poros. e.- Célula vegetal.

6.- Aparato de Golgi. f.- Nducleo.

7.- Organulo transductor de energia. g.- Membrana nuclear.

8.- Lisosomas. h.- Almacenamiento de lipidos.

9.- Flagelo. i.- Proteolisis.

10.- Membrana plasmatica. j.- Mitocondria.

5. En relacion con la imagen adjunta, responda las siguientes cuestiones: (2 puntos)

a) ¢Qué proceso biolégico se representa en
la figura? ¢Cual es su finalidad? ¢{Qué tipo
de células lo llevan a cabo? (0,5 puntos)

b) Indique qué corresponde a cada namero.
(0,5 puntos)

¢) Indique en qué organulo tienen lugar.
(0,5 puntos)

d) ;Cuél es el papel del agua en este
proceso? (0,5 puntos)

OPCION B AL DORSO un iza ¥



OPCION B

1. Tema de desarrollo corto: Lipidos. (3 puntos)
a) Caracteristicas de los lipidos. (0,5 puntos)
b) Acidos grasos saturados e insaturados. (0,5 puntos)
c) Propiedades fisicas y quimicas de los acidos grasos. (1 punto)

d) Diferencia entre acilglicéridos y ceras. (1 punto)

2. Una sustancia toxica actla sobre las células eucariotas destruyendo todos los nucleolos. En
esta situacion, las células pueden vivir durante un tiempo pero finalmente mueren. Dé una
explicaciéon razonada a este hecho. (1 punto)

3. Fermentaciones. (2 puntos)
a) Concepto y localizacion celular. (1 punto)

b) Explique brevemente dos tipos de fermentaciones de la glucosa citando los productos
resultantes. (1 punto)

4. Preguntas: (2 puntos)
a) ¢(Por qué en un trasplante entre gemelos univitelinos no se produce rechazo? (1 punto)

b) Al inocular el mismo antigeno simultaneamente a dos gemelos univitelinos, A y B, se
observa que A produce en 5 dias una cantidad de anticuerpos que B tarda unos 20 dias en
producir. Proponga una explicacidn razonada lo mas completa posible para este desigual
comportamiento de los gemelos. (1 punto)

5. Problema de genética: (2 puntos)
Una mujer no hemofilica, cuyo padre si lo era, se emparejé con un hombre no hemofilico.
a) ¢Cual es la probabilidad de que tengan un hijo varén hemofilico? (0,5 puntos)
b) ¢ Cual es la probabilidad de que tengan una hija hemofilica? (0,5 puntos)
c) ¢ Cual es el genotipo de la descendencia? (0,5 puntos)

d) ¢(Como se transmite esta enfermedad? (0,5 puntos)
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1. Tema: Duplicacion del ADN. (3 puntos)

a) Hipdtesis duplicaciéon del ADN. (1 punto)

En el proceso de la duplicacion de ADN, cada cadena sirve de molde para la formacion de una nueva

cadena complementaria, de manera que se puedan formar dos dobles hélices con secuencias de

nucledtidos idénticos.

Hipotesis:

— Semiconservativa; dada por Watson y Crick, cada hebra sirve de molde para que se forme una hebra
nueva mediante la complementariedad de bases quedando al final dos dobles hélices formadas por
una hebra antigua (molde) y una hebra nueva (copia).

— Conservativa: tras la duplicaciéon quedarian las dos hebras antiguas juntas y por otro lado las dos
hebras nuevas.

— Dispersiva: Las hebras resultantes estarian formadas por fragmentos en doble hélice de ADN antiguo
y ADN nuevo.

b) Duplicacion del ADN. (1,5 puntos)

Fase de iniciacion.

Hay una secuencia de ADN (origen de replicacién) que actia como sefial de iniciacion.

Se inicia con la enzima helicasa que rompe los puentes de hidréogeno entre las dos hebras
complementarias y se origina la horquilla de replicacion. Las topoisomerasas eliminan las tensiones y los
superenrollamientos que se producen en la doble hélice.

Las proteinas estabilizadoras (SSB) mantienen la separacidon de las dos hebras complementarias y se
inicia la formacion de la horquilla de replicaciéon. El proceso es bidireccional.

Fase de elongacion

Intervienen dos nuevas enzimas: la ARN-polimerasa y la ADN-polimerasa. La ARN- polimerasa (primasa)

sintetiza un fragmento corto de ARN (primer) que actia como cebador.

— La ADN-polimerasa empieza a sintetizar ADN en sentido 5’ - 3, se da en esta hebra un crecimiento
continuo: hebra conductora.

— Sobre la otra hebra (retardada) que es antiparalela a la anterior, la ARN polimerasa sintetiza
nucledtidos de ARN (sefial de iniciacion), luego la ADN polimerasa sintetiza nucleétidos de ADN
(fragmentos de Okazaki).

Posteriormente intervienen la ADN-polimerasa que retira los segmentos de ARN y afiade nucleétidos de

ADN, luego la ligasa une todos los fragmentos de ADN.

¢) Finalidad y significado. (0,5 puntos)

La finalidad del proceso es duplicar el material genético antes de la division celular. Se produce en el
periodo S de la interfase. La hipétesis cierta es la semiconservativa.

Significado: Los seres vivos se reproducen, es decir, dan lugar a nuevos individuos con caracteristicas
muy similares o idénticas a las de sus progenitores. Esto se debe a que la informacién genética contenida
en el ADN se copia durante el proceso de la duplicacidon (previo a la reproduccion) y luego se transmite a
la descendencia.

2. Explicar brevemente: (2 puntos)

a) Holoenzima y apoenzima. (0,5 puntos)
Holoenzima es una enzima formada por una fraccién proteica llamada apoenzima y una fraccién no
proteica llamada coenzima o cofactor.
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b) Enlace peptidico: (0,5 puntos)
Union de dos aminoéacidos: grupo carboxilo de un aminoacido con el grupo amino de otro con
desprendimiento de una molécula de agua.

c) Antigeno y anticuerpo: (0,5 puntos)
Antigeno: sustancia que es capaz de desencadenar una respuesta inmunitaria.
Anticuerpo: proteinas globulares que se unen especificamente a los antigenos.

d) Glucégeno y almidén: (0,5 puntos)
Glucoégeno: polisacarido de reserva en los animales.
Almidoén: polisacarido de reserva en vegetales.

3. Diferencias mitosis (MI) —meiosis (ME). (2 puntos)

a) Tipos de células: (1 punto)
MI (cels. somaticas).
ME (cels. sexuales, germinales o gametos).

b) Cromosomas: (1 punto)
MI: 2n . A partir de una célula diploide (2n), dos células hijas diploides iguales a la célula madre.
ME: 2n. A partir de una célula diploide, 4 células haploides.

4. Relacionar columnas: (1 punto, 0,1 punto por cada respuesta acertada)
— Microtubulos (1) — Citoesqueleto (d).

— Ribosomas (2) — RER (a).

— Pared celular de celulosa (3) — Célula vegetal (e).

— Cromatina (4) — Nucleo (f).

— Poros (5) — Membrana nuclear (g).

— Aparato de Golgi (6) — Almacenamiento de lipidos (h).
— Organulo transductor de energia (7) — Mitocondria (j).
— Lisosomas (8) — Proteolisis (i).

— Flagelo (9) — Movimiento (b).

— Membrana plasmatica (10) — Transporte de iones (c).

5. Figura: (2 puntos)

a) Proceso bioldgico, finalidad y tipo de células. (0,5 puntos)
Proceso: Fotosintesis.

Finalidad: Sintesis de materia organica.

Tipo de células: vegetales.

b) Correspondencia: (0,5 puntos)
1. luz. 2. luz. 3. NADP™. 4. NADPH. 5. H,0. 6. 1/2 O,. 7. ADP. 8. ATP.

¢) Organulo: (0,5 puntos)
Cloroplastos.

d) Papel del agua: (0,5 puntos)
Liberar protones y electrones. Los H* y e fluyen desde el agua hacia el NADP* que se reduce a NADPH y
el O, se libera al exterior.

OPCION B

1. Tema: Lipidos. (3 puntos)

a) Caracteristicas. (0,5 puntos)
Los lipidos constituyen un grupo muy heterogéneo de sustancias quimicas, tanto desde el punto de vista
estructural como de las funciones que realizan. Estan compuestos, basicamente, por carbono e hidrégeno



y la mayoria, también presentan oxigeno, pero en proporciones muy bajas. Algunos lipidos, ademas
contienen fésforo, nitrégeno y azufre.

Constituyen un grupo de biomoléculas organicas que cumplen dos caracteristicas distintivas:

— Son insolubles en agua y en otros disolventes polares.

— Son solubles en disolventes organicos, es decir disolventes no polares como el éter.

Los lipidos desempefian funciones biolégicas muy variadas. Algunos lipidos almacenan y transportan la
energia necesaria para las reacciones metabdlicas, otros son componentes estructurales fundamentales
en las membranas celulares, relacionados, por ejemplo, con el reconocimiento de las células, o también
forman cubiertas externas en los vegetales. Ademas, hay otros lipidos que, aun en pequefias cantidades
tienen una gran actividad biolégica, como es el caso de algunas hormonas y de algunas vitaminas.

b) Acidos grasos saturados e insaturados. (0,5 puntos)

Acidos grasos son moléculas formadas por una larga cadena hidrocarbonada de tipo alifatico, es decir
lineal (-CH2-CH2-CH2-), con un numero par de atomos de carbono, el ultimo de los cuales constituye un
grupo carboxilo (COOH), también denominado grupo acido.

Acidos grasos saturados. Son los acidos grasos que solo tienen enlaces simples entre los atomos de
carbono. Por ello, las cadenas hidrocarbonadas son rectilineas.

Acidos grasos insaturados. Son los que tienen uno o mas dobles enlaces entre los carbonos de la
cadena hidrocarbonada y por ello sus moléculas presentan codos en los lugares donde estan los dobles
enlaces. Los que tienen un Unico enlace doble se denominan monoinsaturados (ej. ac, oleico) y los que
tienen mas poliinsaturados (ej. linoleico).

c) Propiedades fisicas y quimicas de los acidos grasos. (1 punto)

Propiedades fisicas:

— Carécter antipatico: tienen una parte de la molécula hidrofilica y otra hidrofébica.
e Zona hidréfila 2 grupo carboxilo.
e Zona hidréfoba = cadena hidrocarbonada.

— Solubilidad: a partir de 8 carbonos, los acidos alifaticos son insolubles en agua. Cuanto mayor es la
cadena, mas insoluble es el acido graso. Se originan micelas.

— Punto bajo de fusién: el punto de fusiébn aumenta al aumentar el n® de carbonos de la cadena. El
punto de fusién baja por la presencia de dobles enlaces.

— Empaquetamiento de moléculas por enlaces de Van der Waals. Las moléculas de acidos grasos
tienden a agruparse porque entre los grupos carboxilo se establecen enlaces de hidrégeno y en los
tramos lipéfilos de las cadenas hidrocarbonadas se forman enlaces de Van der Waals.

Propiedades quimicas:

Los ac. grasos intervienen, fundamentalmente, en dos reacciones quimicas:

— Esterificacion: es el proceso de formacion de un éster y agua al reaccionar un acido graso con un
alcohol. Un éster es la unién de un acido graso y un alcohol mediante un enlace covalente
denominado enlace éster. La mayoria de los lipidos son ésteres.

— Saponificacion: es la reaccion de un acido graso con una base fuerte (NaOH o KOH) que da lugar a
una sal de acido graso, comidnmente llamada jabén, y agua.

d) Diferencias entre acilglicéridos y ceras. (1 punto)

Acilglicéridos: son los esteres formados por la esterificacion de glicerina con 1, 2 6 3 moléculas de ac.
grasos. Tienen funcién de reserva energética.

Segun el tipo de ac. grasos pueden ser:

— Aceites: presentan ac. grasos insaturados a temperatura ambiente.

— Sebos: ac. grasos saturados a temperatura ambiente.

— Mantequillas: ac. grasos de cadena corta.

Céridos o ceras: son los ésteres formados por un alcohol monovalente de cadena larga y una molécula
de ac. graso.
Se encuentran en la epidermis, pelos, plumas, cera de abejas, esperma de ballena, etc.



2. Sustancia toxica: (1 punto)
No sintetiza ARN y por lo tanto tampoco proteinas.

3. Fermentaciones: (2 puntos)

a) Concepto y localizacion: (1 punto)

Fermentacién es un proceso catabdlico, no interviene la cadena respiratoria, es anaerobio y el aceptor
final es un compuesto organico.

La sintesis de ATP es a nivel de sustrato, el rendimiento energético son 2 ATP. Ocurre generalmente en
microorganismos como las levaduras y bacterias y también en el tejido muscular de animales.

Se produce en el citoplasma.

b) Fermentaciones de la glucosa. (1 punto)
— F. alcohdlica.
Ac. piruvico - etanol + CO2.
Se da en algunas levaduras y dan productos alcohdlicos.
— F. lactica.
Ac. piraivico 2 ac. lactico.
Se da en algunas bacterias (lactobacillus) y dan productos como quesos, yogures. A veces también se
puede dar en el musculo y produce agujetas.

4. Preguntas. (2 puntos)

a) Trasplante entre gemelos univitelinos: (1 punto)
Se trataria de un isotrasplante, son genéticamente iguales y son compatibles, el receptor y el donante
son iguales.

b) Inoculacién: (1 punto)

El gemelo A produce mas rapidamente (5 dias) la cantidad de anticuerpos porque se da una respuesta
secundaria al haber estado antes en contacto con el antigeno. El gemelo B tarda mas dias (20) porque se
da respuesta primaria por no haber estado previamente en contacto con el antigeno.

5. Problema de genética. (2 puntos)
Mujer XhX (portadora) Hombre XY

Xh X
X XhX XX
Y Xhy XY

a) Probabilidad hijo: (0,5 puntos)
50%.

b) Probabilidad hija: (0,5 puntos)
50%.

c) Genotipos: (0,5 puntos)
25% XhX, 25% XhY, 25% XX, 25% XY.

d) Transmision enfermedad: (0,5 puntos)
Enfermedad ligada al sexo, al cromosoma X.
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Elija una de las dos opciones propuestas, A o B. En cada pregunta se sefala la puntuaciéon maxima.

OPCION A

1. Tema de desarrollo corto: mitosis. (3 puntos)
a) Concepto de mitosis y descripcion de etapas. (1,25 puntos)
b) Significado bioldgico. (0,75 puntos)
c) Diferencia con la meiosis. (1 punto)

N

. En la grafica adjunta se representa la variacion
del volumen de una célula en funcién del tiempo.

La célula fue colocada inicialmente en un medio : 3

con alta concentracion de sales y a los 10 I

minutos fue transferida a un medio con agua :1*‘

destilada. (2 puntos) e,

a) Proponga una explicacion razonada a los "
cambios de volumen que sufre la célula a lo g : s
largo del tiempo. (1 punto) Tiempo (minutos)

b) Nombre cuatro funciones de las sales minerales. (1 punto)

3. En relacion con el esquema adjunto, conteste las siguientes cuestiones: (2 puntos)

a) ¢/Qué nombre recibe el grupo de procesos A?

¢Y el grupo de procesos B? Definir ambos Grupo de procesos A

P . R lécul plej # Moléculas sencillas
procesos. (Qué nombre recibe el conjunto de /\
todos esos procesos? (1 punto) ADP + P, ATP

b) ¢(Qué es el ATP? (Qué papel desempefia en ) \ /

estos procesos? Cite un proceso biolégico en Moléculas complejas < Moléculas sencillas
el que se obtenga ATP y otro en el que se
gaste. (1 punto)

Grupo de procesos B

4. Problema de genética. (1 punto)

a) ¢Puede un hijo normal tener un padre dalténico? (Y una madre? (0,5 puntos)

b) ¢Pueden unos padres normales tener un hijo dalténico? ;Y una hija? (0,5 puntos)

5. Sobre la figura adjunta, conteste las siguientes cuestiones: (2 puntos)

a) ¢Qué representa el conjunto de a
las figuras? (0,25 puntos)  rifm
b) ¢(Que representan las figuras
indicadas con las letras A, B y
F? (0,9 puntos)
c) ¢Cual o0 cudles de esas
estructuras se pueden observar
al microscopio 6ptico y cuando
se observan? (0,6 puntos)
d) ¢(Cuél es la finalidad de que la
estructura representada en A
acabe dando lugar a la estructura representada en F? (0,25 puntos)

OPCION B AL DORSO un iza ¥



OPCION B

1. Tema de desarrollo corto: proteinas. (3 puntos)

a) ¢(Cuales son las unidades estructurales de las proteinas? Escriba su formula general. Indicar cémo
se llama el enlace que une dos de estas unidades. (0,5 puntos)

b) Indicar 5 funciones de las proteinas (poner un ejemplo de cada una de ellas). (0,5 puntos)

c) Explique brevemente los diferentes tipos de estructura que se pueden dar en las proteinas.
(2 puntos)

2. Inmunidad: (2 puntos)

a) Se sabe que el sistema inmunitario reacciona contra todo tipo de moléculas que no reconoce como
propias.

a.l. (Como se denominan estas moléculas? (0,3 puntos)

a.2. ¢Cual es la causa por la cual rechazamos proteinas que nos inyectan por via intravenosa
mientras que si las tomamos por via digestiva generalmente no provocan la respuesta de
nuestro sistema inmunitario? Razone la respuesta. (0,7 puntos)

b) Diferencie entre suero y vacuna. (1 punto)

3. Observe atentamente este esquema y conteste a las cuestiones planteadas: (2 puntos)

a) ¢Qué proceso representa el esquema? —~
¢En qué organulo se desarrolla? ¢En ( H?o.x':

qué tipo de células? (0,25 puntos) Lz T

b) ¢Qué estructura es la sefialada con el
n°® 1? ;Qué ocurre de forma global?
¢Qué papel tiene la luz? (0,75 puntos)

c) ¢Qué proceso es el sefialado con el n°®
2? ¢Qué ocurre de forma global? ¢En
qué sitio del organulo tiene lugar?
(0,75 puntos)

d) ¢(Puede escribir una reacciébn que
refleje lo que sucede en conjunto?
(0,25 puntos)

4. Cite una funcién con la que esté relacionado cada uno de los siguientes organulos: (1 punto; 0,1
punto cada organulo)

1. Lisosomas. 6. Nucleolo.

2. Reticulo endoplasmatico rugoso (RER). 7. Reticulo endoplasmatico liso (REL).
3. Aparato de Golgi. 8. Membrana plasmatica.

4. Centriolos. 9. Vacuolas.

5. Mitocondrias. 10. Ndcleo.

5. Defina los siguientes conceptos: (2 puntos)
a) Alelo. (0,5 puntos)
b) Genotipo y fenotipo. (0,5 puntos)
c) Homocigético y heterocigético. (0,5 puntos)

d) Cromosomas homoélogos. (0,5 puntos)
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OPCION A

1. Tema de desarrollo corto: mitosis. (3 puntos)

a)

b)

©)

Concepto y etapas. (1,25 puntos)
Concepto. Es el proceso mediante el cual de una célula con 2n cromosomas se obtienen dos
células hijas con 2n cromosomas. Se produce en todas las células somaticas.
Etapas:
e Profase:
— Las fibras de ADN de cada cromosoma se enrollan sobre si mismas y se visualizan los
cromosomas con dos cromatidas.
— Desaparecen los nucleolos.
— En los polos aparecen los centrosomas, se originan las fibras del huso acromatico o
mitotico.
— Desaparece la membrana nuclear.
¢ Metafase:
— Los cromosomas se disponen en el plano ecuatorial enganchados a las fibras del huso.
¢ Anafase:
— Se separan las dos cromatidas de cada cromosoma y van cada uno a un polo de la célula.
e Telofase:
— Los grupos de cromatidas estan en los dos polos.
— Comienza la descondensacion de las cromatidas.
— Se construyen las nuevas envolturas nucleares, desaparece el huso.

A continuacién ocurre la citocinesis o divisiéon del citoplasma y se produce una biparticion y
aparecen dos células hijas.

Significado bioldgico. (0,75 puntos)

Formacioén de células hijas exactamente iguales a las primitivas si no hay mutaciones.

Proceso de division de todas las células sométicas.

Diferencias entre la mitosis y la meiosis: (1 punto)
e Mitosis:
— Una cariocinesis.
— Da lugar a 2 células hijas con igual n® de cromosomas que la célula madre.
— No hay recombinacion.
— Se da en células somaticas.
— En la anafase se separan en cromatidas.
— Si no hay mutaciéon, los cromosomas de las células hijas son iguales a los de la célula
madre.
e Meiosis:
— Dos cariocinesis.
— Da lugar a 4 células hijas con la mitad de cromosomas que la célula madre.
— En la profase | hay recombinacién.
— Se da en células germinales o precursoras de las sexuales.
— En la anafase | se separan en cromosomas.
— Los cromosomas de las células hijas son distintos a los de la célula madre.

2. Gréafica. (2 puntos)

a)

Explicaciéon. (1 punto)
Osmosis: paso de agua de un medio mas diluido a un medio mas concentrado a través de
membranas semipermeables.

unizar



Al principio al estar en un medio con mucha concentracién, el volumen de la célula disminuye
porque sale agua de su interior. Si se pone en un medio con agua destilada, entra agua al interior
de la célula al ser el medio mas diluido y la célula aumenta de volumen.

En el primer caso la célula esta en un medio hiperténico y por eso sale agua de su interior.

En el segundo caso esta en un medio hipoténico y entra agua al interior de la célula.

b) Funciones de las sales minerales: (1 punto)

— Funcién esquelética: sustancias minerales precipitadas como fosfato de calcio, carbonato de
calcio que depositado sobre el colageno constituye los huesos. La silice forma parte de las
algas diatomeas.

— Sales disueltas como sodio, potasio, calcio, magnesio, cloro, hierro. Estos iones ayudan a
mantener el grado de salinidad.

— Los iones intervienen en el poder tampdén o amortiguador del organismo.

— lones como el hierro forman parte de la hemoglobina.

— El sodio y el potasio intervienen en la transmision del impulso nervioso.

— EIl potasio aumenta la turgencia de la célula.

— El yodo forma parte de la tiroxina.

— Las sales minerales pueden estar asociadas a moléculas organicas como fosfolipidos,
fosfoproteinas, etc.

Esquema. (2 puntos)

a) A: catabolismo. Conjunto de reacciones de degradacién de moléculas complejas a sencillas con

desprendimiento de energia. B: anabolismo. Reacciones de sintesis de moléculas sencillas a
complejas con consumo de energia. Conjunto metabolismo (1 punto)

b) ATP es una molécula energética (adenosin trifosfato), es un nucleétido. En el proceso A se

desprende ATP y en el B se consume ATP. Proceso que se obtiene ATP: respiracion interna o
celular. Proceso que se consume: fotosintesis. (1 punto)

Problema de genética. (1 punto)

a)

b)

(0,5 puntos) Si porque el padre seria XdY y la madre XX.
La madre podria ser XdX o XX.

Xd Y
Xd XdXd Xdy
X XdX XY
Xd Y
X XdX XY
X XdX XY

Madre dalténica, no.

(0,5 puntos) Un hijo si, si la madre es XdX. La hija no.

Figura. (2 puntos)

a)

b)

©)

d)

Es el ADN: diferentes niveles de empaquetamiento (estructura secundaria, terciaria y cuaternaria
del ADN). (0,25 puntos)

(0,9 puntos)

A. estructura secundaria (disposicion en el espacio de las dos hebras de ADN).

B: estructura terciaria (el ADN se condensa gracias a la unién con histonas).

Primer nivel de empaquetamiento: la fibra de cromatina de 100 A o 10 nm (collar de perla), esta
fibra de cromatina esta formada por octameros de histonas formando los nucleosomas.

F: Maximo nivel de empaquetamiento forma el cromosoma.

Al microscopio 6ptico se observan los cromosomas en la divisién celular (mitosis 0 meiosis).
(0,6 puntos)

La finalidad es facilitar el reparto de ADN. (0,25 puntos)



OPCION B

1. Tema de desarrollo corto: proteinas. (3 puntos)

2.

a)

b)

©)

(0,5 puntos)
Unidades estructurales: Aminoacidos.
Férmula general:

H

| o
—C—c

HzN “

R OH

Enlace: enlace peptidico.

Funciones. (0,5 puntos)

— Estructural: membrana plasmatica.

— Reserva: caseina de la leche, ovoalbimina del huevo.
— Transporte: permeasas, hemoglobina.

— Enzimatica: biocatalizadores.

— Contractil: actina y miosina.

— Hormonal: insulina, hormona del crecimiento.

— Defensa: inmunoglobulinas.

— Homeostatica: mantener constante el medio interno.

Estructuras. (2 puntos)

Estructura primaria: secuencia de aminoacidos, indica qué aminoacidos constituyen la proteina
y en qué orden se disponen en la cadena.

El extremo inicial es aquel que presenta el Aa con el grupo amino libre y como extremo final
aquel cuyo Aa tiene el grupo carboxilo libre.

Estructura secundaria: es la disposicion de la cadena de Aa (estructura primaria) en el espacio.
El tipo de estructura secundaria depende del n® de enlaces de H que se pueden formar. Se

encuentran principalmente 2 tipos de estructura secundaria: o-hélice y conformaciéon —f.

— Estructura de a—hélice: se forma al enrollarse la estructura primaria helicoidalmente sobre
si misma con un giro dextrégiro. Se debe a la formacién espontanea de enlaces de H entre
el O del —CO- de un Aa y el H del —NH- del cuarto Aa siguiente. Esto hace que todos los O
del grupo —CO- queden orientados en el mismo sentido, mientras que los H del grupo —NH-
quedan orientados en sentido contrario. Presentan 3, 6 Aa por vuelta. Ej. a-queratina.

— Conformaciéon B: la cadena de Aa no forma una hélice, sino una cadena en forma de
zig-zag, debido a la ausencia de enlaces de H entre Aa proximos. Si esta cadena se repliega
pueden establecerse enlaces de H entre segmentos distales y pueden dar lugar a
B-lamina-plegada. Esta estructura en lamina plegada se puede formar entre dos o mas
cadenas polipeptidicas distintas, ej. B-queratina o fibrina.

Estructura terciaria: es la disposicion que adopta en el espacio la estructura secundaria cuando
se pliega sobre si misma y origina una conformacion globular. En ella, los radicales apolares se
sitian en el interior y los polares en el exterior. Esta disposicion facilita que sean solubles en
agua y en disoluciones salinas. Las conformaciones globulares se mantienen estables debido a los
enlaces entre los radicales de los Aa. Estos enlaces pueden ser de varios tipos: enlaces disulfuro,
enlaces de H, interacciones ionicas, fuerzas de Van der Walls, interacciones hidrofébicas.
Estructura cuaternaria: es la que presentan las proteinas constituidas por dos o mas cadenas
polipeptidicas con estructura terciaria, idéntica o no, unidas entre si por enlaces débiles. Cada
una de estas cadenas polipeptidicas se denomina protdmero. Ej.: hemoglobina.

Inmunidad. (2 puntos)

a)

(1 punto)
a.l. Antigenos. (0,3 puntos)



a.2. Por via intravenosa entran las proteinas con todas sus estructuras inalteradas. Son
extrafas al organismo y provocan la formaciéon de anticuerpos. Por via oral, las proteinas
sufren digestion (rotura) en el tubo digestivo y pasan a sangre como aminoacidos que no
producen reaccién. (0,7 puntos)

b) (1 punto)

Suero: tratamiento curativo de inmunidad pasiva con una duracion limitada. Se le proporciona a

un paciente aquejado de una enfermedad infecciosa anticuerpos especificos para los antigenos

que produce la enfermedad.

Vacuna: método preventivo de inmunidad activa. Se inyecta un microorganismo atenuado o

muerto y se producen anticuerpos especificos para ese antigeno.

Esquema.(2 puntos)

a) (0,25 puntos)
Fotosintesis. Cloroplastos. Células vegetales.
b) (0,75 puntos)
Tilacoides: 1.
Tiene lugar la fase luminosa.
— Fotolisis del agua: H,O —»v2 O, + 2H" + 2e”
- Fotorreduccion del NADP: NADP"+2H"+2e” — NADPH+H"
— Fosforilacion ADP: ADP+Pi — ATP
— La luz incide sobre los pigmentos fotosintéticos, los excita y se pone en marcha la cadena de
transporte de e".
c) (0,75 puntos)
2: Ciclo de Calvin.
— Fijaciéon del CO, atmosférico. Entra en el estroma del cloroplasto y se une a la ribulosa 1-5 diP
por la enzima rubisco.
— Reduccion del CO, fijado mediante el consumo de ATP y NADPH obtenidos en la fase luminosa.
d) (0,25 puntos)
6CO,+12H,0+energia luminosa — CgH1,04+60,+6H,0

Funciones. (1 punto, 0,1 puntos cada organulo)

. Lisosomas: digestién enzimatica.

. RER: sintesis de proteinas.

. Aparato de Golgi: transporte de lipidos y proteinas, empaquetamiento en vesiculas.
. Centriolos: organizador de microtubulos.

. Mitocondrias: respiracion interna.

. Nucleolo: sintesis de ARN nucleolar o ribosémico.

. REL: sintesis y almacen de lipidos.

Membrana plasmatica: intercambio de sustancias.

. Vacuolas: almacén de sustancias.

© O ~NOUAWNEPR

10. Ndcleo: informaciéon genética.

Definiciones: (2 puntos)

a) Alelo: forma alternativa de un gen. (0,5 puntos)

b) Genotipo: conjunto de genes. Fenotipo: manifestacion del genotipo, genotipo + ambiente.
(0,5 puntos)

c) Homocigodtico o raza pura: ambos alelos iguales. Heterocigotico: alelos diferentes, hibridos
para un gen. (0,5 puntos)

d) Cromosomas homodlogos: pareja de cromosomas que contienen los genes que regulan un
mismo grupo de caracteres. Cada uno procede de cada progenitor. (0,5 puntos)
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PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

Elija una de las dos opciones propuestas, A 0 B. En cada pregunta se sefiala la puntuacion maxima.

OPCION A

1.

Tema de desarrollo corto: genética mendeliana. (3 puntos)
a) Explicar la primera, la segunda y la tercera ley de Mendel. (1,5 puntos)
b) Definir los siguientes conceptos basicos de genética: (1,5 puntos; 0,25 puntos cada definicion)

— Genotipo, fenaotipo. — Homaocigbtico y heterocigdbtico.
— Locusy alelo. — Cromosomas homoélogos.
— Haploide y diploide. — Cariotipo.

En relacion con la figura adjunta, responda a las siguientes preguntas: (2 puntos)

a) ¢Qué representa la figura en su conjunto? Indique el tipo de estructura sefialada con el nimero 1, el
tipo de monémeros que la forman y el enlace que la caracteriza. Nombre las estructuras sefialadas
con los nimeros 2, 3, 4 y 5. (0,75 puntos)

b) Describa los cambios fundamentales que ocurren desde 1 hasta 5. ; Como afectan los cambios de pH
y de temperatura a estas estructuras? (1,25 puntos)

Las células eucariotas poseen diversos organulos: (2 puntos)

a) ldentifique el organulo cuyo esquema aparece en la figura
adjunta, asi como las distintas partes del mismo sefialadas
con ndmeros. (1 punto)

b) Indique el tipo de organismos en los que se encuentra este
orgadnulo y exprese, mediante la ecuaciébn general del
proceso, la funcién principal del mismo. (0,5 puntos)

¢) Indique los lugares concretos dentro del organulo en los que
se llevan a cabo las distintas fases del proceso. (0,5 puntos)

Antonio fue vacunado contra el sarampion y, sin embargo, a consecuencia de la vacuna desarroll6 la
enfermedad con todos sus sintomas. Por el contrario, Luis, que no se vacund, se contagié con el virus
del sarampion y le suministraron un suero anti-sarampiéon que le ayudé a sufrirlo con pocas
manifestaciones clinicas, pero lo volvié a padecer al afio siguiente. Dé una explicacion razonada desde
el punto de vista inmunoldgico de lo que les ha sucedido a Antonio y a Luis. (2 puntos)

Sefiale las diferencias entre la anafase de la mitosis y la anafase de la primera division meidtica.
(1 punto)

OPCION B AL DORSO unizar



OPCION B

1. Tema de desarrollo corto: metabolismo. (3 puntos)
a) Definicion de metabolismo. (0,5 puntos)
b) Diferencia entre anabolismo y catabolismo. Poner un ejemplo de cada uno de los procesos. (1 punto)
c) Defina enzima, holoenzima y cofactor. (0,5 puntos)
d) Explicar brevemente el mecanismo de accion enzimatica. (0,5 puntos)
e) Caracteristicas de los enzimas. (0,5 puntos)

2. Problema de genética. (1 punto)
a) ¢Coémo seran los hijos varones de una mujer normal y portadora de la hemofilia y un hombre
hemofilico? (0,5 puntos)
b) ¢Qué probabilidad hay de que tengan una hija portadora de la hemofilia? (0,5 puntos)

3. Explique brevemente, basandose en el siguiente esquema: (2 puntos)

: f,ﬂ“\x\ f,e M\ ;f_',c“o““m\- & f;mww?«\k

@0 @®®

hN ot \‘o«“ “ \‘\x\.,;\,;.f"'s i ‘w“ o f
1 2 3 4

a) ¢Qué representa este esquema? (0,5 puntos)
b) ¢Qué ha ocurrido en las etapas 2 y 3? (0,5 puntos)

c) ¢Qué significado biolégico y repercusiones tienen los sucesos ocurridos entre esas etapas?
(0,5 puntos)
d) Explique brevemente la parte del proceso que falta. (0,5 puntos)

4. Mutaciones: (2 puntos)
a) Diferencias entre mutaciones cromosomicas y genémicas. (0,5 puntos)
b) Indique dos agentes mutagenos. (0,5 puntos)

c) ¢Las mutaciones son alteraciones al azar o dirigidas hacia un cambio concreto? Razone la respuesta.
(0,5 puntos)
d) ¢Por qué las mutaciones son la base de la seleccién en las especies? (0,5 puntos)

5. Forme un triacilglicérido con las siguientes moléculas: (2 puntos)

CH: OH CH: — (CHz2)10- COOH
Crl OH CH;3 — (CHz)14 - COOH
CH: OH CH: — (CHa)7— CH=CH - (CH3)7 - COOH

a) ¢Cbémo se llama el enlace que se forma? (0,5 puntos)
b) Ademas del triacilglicérido, ¢ qué otra sustancia obtendremos? (0,5 puntos)
¢) ¢En qué se diferencia un triglicérido de un fosfoglicérido? (1 punto)
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1. Tema de desarrollo corto: genética mendeliana. (3 puntos)

a)

b)

Leyes de Mendel. (1,5 puntos)

Primera ley: uniformidad de los hibridos. Cuando se cruzan dos individuos de raza pura AA por aa,
todos los descendientes de la F; son iguales fenotipica y genotipicamente (Aa). (0,5 puntos)
Segunda ley: segregacion de los caracteres en la segunda generacion filial (F,). Cuando se
cruzan dos individuos de la F; (Aa) en la F, aparecen dos tipos de fenotipos y tres tipos de genotipos
(25% AA, 50% Aa, 25% aa). (0,5 puntos)

Tercera ley: independencia de los caracteres hereditarios. Cuando se cruzan dos individuos que
difieren en mas de un caracter, la transmision de cada caracter es independiente de la del resto.
AALL x aall se obtendria AaLl.

Al cruzar AaLl x AaLl obtendriamos: 9 A-L-, 3 A-ll, 3 aal-, 1 aall.

(0,5 puntos)

Definiciones. (1,5 puntos; 0,25 puntos cada definicion)

Genotipo: conjunto de genes de un individuo.

Fenotipo: genotipo mas ambiente.

Locus: lugar que ocupa un gen en un cromosoma.

Alelo: cada una de las variedades que puede presentar un gen.

Haploide: organismo en cuya dotacion genética existe un solo gen para cada caracter (n). Existe una
copia para cada uno de los cromosomas.

Diploide: organismo que posee dos genes para cada caracter (2 n). Existen dos copias de cada uno
de los cromosomas.

Homocig6tico o raza: en organismos diploides para un caracter ambos alelos son iguales.
Heterocigético o hibrido: en organismos diploides para un caracter ambos alelos son diferentes.
Cromosomas homdélogos: pareja de cromosomas que contienen los genes que regulan un mismo
grupo de caracteres.

Cariotipo: conjunto de cromosomas de un individuo.

2. Figura. (2 puntos)

a)

b)

Estructura de las proteinas: 1 (estructura primaria: secuencia lineal de aminoacidos y enlace

peptidico). 2 (estructura secundaria de o, hélice), 3 (estructura secundaria conformacion ), 4
(estructura terciaria), y 5 (estructura cuaternaria) (0,75 puntos).

En el 1 se indica la secuencia de aminoacidos, qué tipo de aminoacidos y el orden en el que estan
colocados. 2 Es la estructura secundaria y nos indica la disposicidon de la cadena de aminoacidos en

el espacio, depende del nimero de enlaces de hidrégeno que se forman. En la estructura o hélice se
enrolla la estructura primaria con un giro destrégiro. Se forman enlaces de hidrégeno entre el O del
-CO- de un Aa y el H del NH del cuarto Aa. La hélice de colageno se enrolla en forma levégira y hay
tres Aa por vuelta. 3 Conformacion beta, no forma una hélice, es una cadena en forma de zig-zag
debido a la ausencia de enlaces de hidrégeno. Si esta cadena se repliega pueden establecerse
enlaces de hidrégeno entre segmentos formandose una lamina plegada. 4 Estructura terciaria es la
disposicion que adopta en el espacio la estructura secundaria cuando se pliega sobre si misma y
origina una conformacioén globular. 5 Estructura cuaternaria, presentan proteinas constituidas por dos
0 mas cadenas polipeptidicas con estructura terciaria idéntica o no. Los cambios de pH influyen en la
solubilidad de las proteinas. Tanto los cambios de temperatura como los de pH pueden desnaturalizar
las proteinas que suponen la pérdida de la estructura terciaria y cuaternaria y en ocasiones la

unizar



secundaria debido a la rotura de los enlaces. Adopta la proteina una conformacién filamentosa y
precipita.

3. Figura. (2 puntos)

a) Cloroplasto. 1 (espacio periplastico o intramembranoso), 2 (grana con clorofila), 3 (membrana
interna), 4 (estroma), 5 (ADN), 6 (membrana externa), 7 (ribosomas) y 8 (lamela, tilacoides).
(1 punto).

b) Organismos vegetales.
Esquema de la fotosintesis:
6C0O,+12H,0+energia luminosa — CgH;,06+60,+6H,0
(0,5 puntos)

c) Fase luminosa en tilacoides y fase oscura en el estroma. (0,5 puntos)

4. Antonio fue vacunado al introducirle microorganismos atenuados o muertos (virus del sarampion) y
desarrolld los sintomas de la enfermedad. Cuando estuvo otra vez en contacto con el virus del
sarampién produjo una respuesta secundaria con gran cantidad de anticuerpos y no pasé otra vez la
enfermedad. Sin embargo a Luis le introdujeron un suero con anticuerpos de otra persona pero éstos se
van debilitando y al no haberlos producido él no desencadenan respuesta secundaria. Se trata de una
inmunidad artificial pasiva con duracion limitada. La vacuna de Antonio es una inmunidad artificial activa
y por eso producen anticuerpos y da una respuesta secundaria. (2 puntos)

5. Anafase de la mitosis: se produce la separacion de las dos cromatidas hermanas de cada cromosoma
y cada una va a un polo opuesto de la célula. Esta anafase se produce en células somaticas.
Anafase de la primera divisién meiotica: a cada uno de los polos van cromosomas enteros con sus
dos crométidas. Esta anafase se produce en células sexuales o gametos. (1 punto)

OPCION B

1. Tema de desarrollo corto: metabolismo. (3 puntos)

a) Definicién de metabolismo. Conjunto de reacciones quimicas que se producen en el interior de las
células y que conducen a la transformaciéon de unas biomoléculas en otras con el fin de obtener
materia y energia para llevar a cabo las tres funciones vitales de los seres vivos: nutricion, relaciéon y
reproduccion. (0,5 puntos)

b) Diferencia entre anabolismo y catabolismo. Poner un ejemplo de cada uno de los procesos.
(1 punto)

Anabolismo: reacciones de sintesis, a partir de moléculas sencillas se obtienen moléculas complejas
con consumo de energia. Ej. Fotosintesis.

Catabolismo: reacciones de degradacion, a partir de moléculas complejas se obtienen moléculas
sencillas con desprendimiento de energia. Ej. Respiracion interna celular.

c) Defina enzima, holoenzima y cofactor. (0,5 puntos)

Enzima: biocatalizadores que aumentan la velocidad de las reacciones con el minimo gasto
energético. Excepto los ribozimas, son todos los enzimas proteinas globulares.
Holoenzima = fraccion proteica (apoenzima) + fraccion no proteica (cofactor).

d) Mecanismo de accidon enzimatica. (0,5 puntos)

Enzima (E) + Sustrato (S) se forma el complejo ES y posteriormente se libera el E y se obtiene el
producto.

e) Caracteristicas de los enzimas. (0,5 puntos)

— Aceleran las reacciones. — Alta especificidad.
— No se consumen durante la reaccion. — Masa molecular elevada.



2. Problema de genética. (1 punto)
Mujer XXh x Hombre XhY

X Xh
Xh XXh XhXh
Y XY Xhy

Mujeres; 50% normales portadoras y 50% hemofilicas
Hombre: 50% normales y 50% hemofilicos

3. Esquema. (2 puntos)
a) Meiosis. (0,5 puntos)
b) Los cromosomas homélogos han sufrido entrecruzamiento. (0,5 puntos)
c) La recombinacion genética es el intercambio de material genético entre cromosomas homologos para
obtener mas tarde células hijas diferentes entre ellas y diferentes a los progenitores. (0,5 puntos)
d) Falta detallar todos los procesos de la meiosis Il y la duplicacion del ADN en el proceso de interfase.
(0,5 puntos)

4. Mutaciones. (2 puntos)

a) Mutaciones cromosOmicas afectan a la secuencia de genes de un cromosoma. Mutaciones
gendmicas afectan al n° de cromosomas del individuo. (0,5 puntos)

b) Agentes mutagenos fisicos: rayos ultravioletas, rayos X y rayos gamma. Mutdgenos quimicos: como
el acido nitroso, el gas mostaza... (0,5 puntos)

¢) Las alteraciones del ADN de las células o en los virus ADN o ARN son siempre al azar. (0,5 puntos)

d) Las mutaciones son una fuente de variacién para la poblacién, es decir hace que existan diferencias
entre los individuos. De este modo, cuando las condiciones ambientales cambian, es posible que los
individuos con alguna mutacién determinada se vean favorecidos y tengan una mayor posibilidad de
sobrevivir en las nuevas condiciones que otros. En esto consiste la seleccién natural.
Las mutaciones son fuente de variabilidad genética y permiten la evolucion de las especies.
(0,5 puntos).

5. Formacioén de triglicéridos. (2 puntos)
Se forma entre los OH de la glicerina y el H de los acidos grasos y se desprenden tres moléculas de
agua. El enlace es ester. (1 punto)
Triglicérido = glicerina + tres acidos grasos.
Fosfoglicérido = glicerina + 2 acidos grasos + acido fosforico + 1 aminoalcohol (serina). (1 punto)



ADENDA

1. Opcién B, pregunta 2, apartado b)
En la probabilidad de una hija portadora de la hemofilia se consideraran validas las dos respuestas
siguientes:

Determinacion de la probabilidad entre las mujeres.
Determinacion de la probabilidad entre todos los hijos (mujeres + hombres).

2. Opcién B, pregunta 3, apartado d)
Se consideraran validas las siguientes contestaciones:

Falta la Interfase con duplicacién del ADN.
Falta la metafase I.

Falta la Telofase I.

Falta la Profase II.

El punto 4 Anafase I; 5, 6, 7 Meiosis .

Cada una de estas contestaciones sera computada como valida con 0,5 puntos. Solo es necesario citar
una de ellas para conseguir los 0,5 puntos.

3. Opcién B, pregunta 5, apartado c)
En la diferencia entre un triglicérido y un fosfoglicérido hay que afadir, a las sefialadas en los criterios de
correccién presentados, la diferencia funcional (energética y estructural). Por tanto las diferencias

guedan:

Triglicérido: tres acidos grasos. Fosfoglicérido: dos acidos grasos.
Fosfoglicérido: acido fosforico.

Fosfoglicérido: 1 aminoalcohol.

Triglicérido (energético), Fosfoglicérido (estructural).

Cada diferencia se califica con 0,25 puntos.
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Elija una de las dos opciones propuestas, A 0 B. En cada pregunta se sefiala la puntuacion maxima.
OPCION A

1. Explique brevemente: (2,5 puntos)

a) Cadigo genético. (0,5 puntos)
b) Mecanismo de transcripcién en procariotas. (1punto)
¢) Mecanismo de traduccién o biosintesis de proteinas en procariotas. (1punto)

2. (2 puntos)

a) Defina el concepto de oligoelemento y ponga dos ejemplos nombrando el papel que juegan en el
funcionamiento del organismo. (0,75 puntos)

b) Defina biomolécula y cite dos ejemplos. (0,5 puntos)

¢) Nombre tres funciones de las sales minerales. (0,75 puntos)

3. Célulay Fisiologia celular: (2,5 puntos)

a) Relacionar la informacion de la columna de la izquierda con el correspondiente término de la columna
de la derecha. (1 punto; 0,1 punto cada respuesta)

1) Las enzimas hidroliticas se encuentran en a) Aparato de Golgi
2) El dictiosoma forma parte de b) Matriz mitocondrial
3) Lasintesis de ATP se produce mayoritariamente en c) Citosol
4) La fase luminica de la fotosintesis se produce en d) Estroma
5) Se encuentra solo en células animales e) Tilacoides
6) La glucdlisis acontece en f) Reticulo endoplasmético liso
7) Lafase oscura de la fotosintesis acontece en g) Centriolo
8) El ciclo de Krebs se produce en h) Crestas mitocondriales
9) El organulo donde se produce la sintesis de lipidos es i) Lisosomas
10) Los cromosomas contienen j) ADN

b) Explique brevemente los siguientes conceptos e indique las diferencias entre ellos: (1,5 puntos)
- Fermentacion y respiracién celular. (0,5 puntos)
- Catabolismo y anabolismo. (0,5 puntos)
- Fermentacion lactica y alcohdlica. (0,5 puntos)

4. Los esquemas de la figura adjunta representan un bacteriéfago y un virus animal. (2 puntos)

a) ldentifique cada uno de ellos. (0,5 puntos)
b) (0,75 puntos)
b.1. Identifique las partes rotuladas en los
esquemas. (0,5 puntos)
b.2. Expligue qué es la capside de un
virus. (0,25 puntos)
c) ¢Qué significa la siguiente frase?: "Los virus
son parasitos intracelulares obligados".
(0,75 puntos)

5. Defina los siguientes conceptos relacionados con el sistema inmune: autoinmunidad, hipersensibilidad,
rechazo de trasplante, linfocitos B y linfocitos T. (1 punto)

OPCION B AL DORSO unizar



OPCION B

1. En relacion con el sistema inmunitario, defina brevemente: (1 punto)

a) Inmunidad natural activa y pasiva. (0,5 puntos)
b) Respuesta inmune primaria y secundaria. (0,5 puntos)

2. La figura representa una parte del metabolismo celular. (2,5 puntos)

a) (0,25 puntos)
¢Son  procesos anabdlicos o catabdlicos?
(0,125 puntos) ¢ Por qué? (0,125 puntos) @
b) (1punto) D
b.1. ¢Cual es el nombre y la funcién de cada uno v

de los procesos sefialados con los nameros 7 P‘r“"a“’*ATf
1-2-3? (0,75 puntos) @ @
b.2. ¢Esta presente en organismos fotosintéticos?
(0,25 puntos) Acetil-CoA
c) (1,25 puntos) ©)

c.l. ¢En qué partes de la célula ocurren los v
procesos 1-2-3? (0,25 puntos) CO, +H,0 + ATP
c.2. ¢Cual es el nombre del proceso nimero 47?
(0,25 puntos)
c.3. (0,75 puntos)
¢ En qué condiciones se produce el proceso numero 4? (0,25 puntos)
Describa la estructura del orgdnulo donde se realiza parte de este proceso. (0,5 puntos)

3. Genética: (2,5 puntos)

a) Dos hombres (Padre 1 y Padre 2) reclaman en un juzgado la paternidad de un nifio, cuyo grupo
sanguineo es 0. La madre es del grupo A, mientras que el posible padre 1 es del B y el posible padre
2 es del AB. Razone si puede servir esta informacion para indicar cual de ellos no es su padre.
Proponga posibles genotipos para el nifio, la madre y los padres. (2 puntos)

b) ¢En qué tipo de herencia se basa? (0,25 puntos)
c) Definir brevemente la Primera Ley de Mendel. (0,25 puntos)

4. Describa brevemente los ciclos litico y lisogénico de un virus. (2 puntos)

5. Enrelacién con los glicidos: (2 puntos)

a) (0,9 puntos)
a.l. Indique cudl de los siguientes compuestos son monosacaridos, disacaridos o polisacaridos:
sacarosa, fructosa, almiddn, lactosa, celulosa y glucégeno. (0,6 puntos)
a.2. Indique en qué tipo de organismos se encuentran los polisacaridos indicados en el apartado
anterior. (0,3 puntos)

b) Diga cudl es la funciéon principal de los polisacaridos indicados en el apartado a) de esta cuestion.
(0,3 puntos)

c) Cite dos monosacaridos que conozca y que no se encuentren en la relacion incluida en el apartado a)
e indique donde se pueden encontrar y qué funcién desempefian. (0,8 puntos)
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OPCION A

1. Explicar brevemente: (2,5 puntos)

a)

b)

c)

Cdédigo genético. (0,5 puntos)

Es la correspondencia entre los tripletes de nucleétidos del ARNm y los aminoacidos que forman las

proteinas. Las proteinas estan formadas por veinte tipos de aminoacidos diferentes pero solo hay

cuatro tipos de nucleétidos. Por ello:

— Varios tripletes codifican un mismo aminoacido.

— Algunos tripletes como UAA, UAG y UGA no codifican ningin aminoacido, marcan el final del
proceso de traduccién.

El triplete AUG actia como sefial de inicio.

Transcripcién en procariotas. (1 punto)

Es el paso de una secuencia de ADN a ARN. En el mecanismo intervienen ADN que sirve de molde;

los nucledtidos A, C, G, U; la enzima ARN polimerasa y cofactores.

La nueva hebra de ARN transcrita tiene complementariedad de bases con el ADN salvo la

complementaria de la A que es la U.

El proceso de transcripcion tiene varias fases:

— Iniciacién: antes de cada ADN que se transcribe, hay una region que no se transcribe
(promotor). Se fija la ARN polimerasa sobre el promotor y se inicia la polimerizacion del ARN
siguiendo una de las hebras del ADN (hebra patron).

—  Elongacioén: la secuencia de ADN (3’ ----- 5’) sintetiza ARNm (5'----- 3).

—  Finalizacion: la ARN polimerasa llega al terminador formado por Gy T y se separa del ADN.

— Maduracion: depende del tipo de ARN sintetizado; el ARNm no necesita maduracion, en
cambio el ARNt y el ARNr si necesitan maduracién.

Traduccién. (1 punto)

Es la sintesis de la secuencia de aminoacidos de una proteina siguiendo el mensaje contenido en el

ARNmM. Tiene lugar en los ribosomas e intervienen ARNm, ARNr y ARNt.

Se distinguen las siguientes etapas:

— Activacién de los aminoacidos.

— Traduccién: consta a su vez de tres fases: iniciacion de la sintesis, elongacién de la cadena
polipeptidica y terminacion de la sintesis.

— Asociacién de varias cadenas polipeptidicas para formar las proteinas.

2. Definir. (2 puntos)

a)

b)

c)

Oligoelementos: son bioelementos que se encuentran en proporciones inferiores al 0,1%.
Ejemplos: el hierro en la hemoglobina; el zinc en el cerebro, 6rganos sexuales y pancreas; cobre en
la hemocianina; cobalto en la vitamina B12; ausencia de litio en depresion; yodo en la tiroxina; fltor
en el esmalte dental... (0,75 puntos)

Biomoléculas: moléculas de los seres vivos. Pueden ser inorganicas como el agua y las sales
minerales y organicas como glucidos, lipidos, proteinas y acidos nucleicos. (0,5 puntos)

Funciones de las sales: esquelética, tampdn, grado de salinidad, acidez, sales como iones:
hemoglobina, tiroxina... (0,75 puntos)

unizar



3. Célulay Fisiologia celular: (2,5 puntos)

a) Relacionar: (1 punto; 0,1 punto cada respuesta)

1-i 4—e 7-d 10 — |
2-a 5-g¢ 8-b
3-h 6-c 9-f

b) Conceptos: (1,5 puntos)
Fermentacién es un proceso catabdlico en el que a diferencia de la respiracién no interviene la
cadena respiratoria. Este proceso presenta las siguientes caracteristicas: es un proceso anaerébico,
el aceptor final es un compuesto orgénico y la sintesis de ATP ocurre a nivel de sustrato.
Respiracién celular: interviene la cadena transportadora de electrones que permite que la materia
organica inicial pase a un compuesto inorganico.
Catabolismo: es un proceso de degradacion en el cual se obtiene energia y a partir de moléculas
complejas se obtienen moléculas sencillas.
Anabolismo: proceso de sintesis, se consume energia y a partir de moléculas sencillas so obtienen
moléculas complejas.
Fermentacién lactica: se forma acido lactico a partir de la degradacion de la glucosa. Se utilizan
microorganismos como el lactobacilus. También se produce fermentacion lactica cunando un animal
realiza un sobreesfuerzo fisico (agujetas).
Fermentacidn alcohdlica: es la transformacion de acido piravico en etanol y didxido de carbono, la
realizan las levaduras.

4. Esquema figura. (2 puntos)
a) A (virus animal) y B (bacteri6fago). (0,5 puntos)
b) (0,75 puntos)
b.1. A; (&cido nucleico), A, (capside) y A; (envuelta). B, (cabeza), B, (ADN) y B3 (cola). (0,5 puntos)
b.2. Capside es la cubierta proteica que envuelve el genoma virico. (0,25 puntos)

c) Virus parasitos intracelulares obligados porque no pueden vivir fuera del huésped ni pueden
cumplir las tres funciones vitales de un ser vivo por si solos como son la nutricién, relacion y
reproduccién. (0,75 puntos)

5. Definicion de conceptos. (1 punto)
Autoinmunidad: Cuando el sistema inmunolégico fabrica anticuerpos contra elementos del propio
organismo. Es un fallo del sistema inmunolégico y consiste en la incapacidad de reconocer como
propias determinadas moléculas dando lugar a enfermedades denominadas autoinmunes. Ej. psoriasis,
esclerosis muiltiple...
Hipersensibilidad es la reaccion excesiva del sistema inmunitario de un animal ante la exposicion de
un antigeno inocuo o poco peligroso. El término alergia es utilizado cominmente para referirse a estas
reacciones.
Rechazo de transplantes se produce cuando se trasplanta un drgano y se originan una serie de
reacciones entre el donante y el receptor. La causa del rechazo es la puesta en marcha del sistema
inmunoldgico del receptor al reconocer las moléculas del injerto u érgano trasplantado como extranas.
Linfocitos B son los responsables de la inmunidad humoral, producen anticuerpos libre y se originan en
la médula 6sea y en las aves en la bolsa de Fabricio.
Linfocitos T son los responsables de la inmunidad celular. Maduran en el Timo y no producen
anticuerpos libres.



OPCION B

1. Sistemainmunitario. (1 punto)

a)

b)

Inmunidad natural activa y pasiva. (0,5 puntos)

Inmunidad natural activa: son los propios mecanismos inmunoldgicos del animal los que logran la
inmunidad. Cuando un animal se ve expuesto a una invasién microbiana, su sistema inmunolégico
empieza a producir anticuerpos especificos frente a ese microbio. Si vence a la invasién microbiana,
el animal estar4 inmunizado contra esos microorganismos durante el tiempo que los anticuerpos
permanezcan en sangre.

Inmunidad natural pasiva: en este tipo de inmunidad los anticuerpos no son producidos por el
propio individuo sino que los adquiere del exterior. Por ejemplo, el feto de los mamiferos adquiere
los anticuerpos a través de la placenta o por la leche materna.

Respuesta inmune primaria y secundaria. (0,5 puntos)

Respuesta inmune 12; se produce en el primer contacto con el antigeno y al cabo de varios dias
empiezan a aparecer anticuerpos del tipo IgM e IgG. Tras varias semanas estas Ig son casi
imperceptibles en sangre.

Respuesta inmune 22: el sistema inmunitario detecta por segunda vez la presencia del mismo
antigeno, la respuesta es més rapida y la apariciébn de anticuerpos IgG es en mayor cantidad, su
persistencia en sangre es mayor y produce memoria.

2. Figura. (2,5 puntos)

a)

b)

(0,25 puntos)

Son procesos catabolicos. (0,125 puntos)

Porque se degrada la glucosa y se obtiene energia. (0,125 puntos)

(1 punto)

b.1. 1 glucdlisis. 2 via aerobia. 3 ciclo de Krebs y cadena transportadora de electrones (todo ello es
la respiracién celular). La funcién es degradar la molécula de glucosa para obtener CO,, H,O y
38 ATP (energia). (0,75 puntos).

b.2. Este proceso tiene lugar en organismos fotosintéticos porque tienen mitocondrias y producen la
respiracion interna o celular. (0,25 puntos)

(1,25 puntos)

c.l. Localizacion de los procesos: 1 citoplasma, 2 y 3 mitocondria (ciclo de Krebs en la matriz y la
cadena transportadora de electrones en las crestas). (0,25 puntos)

c.2. Son procesos anaerobios (fermentaciones). (0,25 puntos)

c.3. (0,75 puntos)
Se producen en microorganismos como levaduras y hongos y en animales en el tejido
muscular. (0,25 puntos)
Estructura de la mitocondria: membrana externa, membrana interna, espacio perimitocondrial,
crestas mitocondriales, matriz y dentro de ella risosomas y ADN circular. (0,5 puntos)

3. Problema de genética. (2,5 puntos)

a)

b)

El nifio grupo 0 tiene de genotipo ii.
La madre del grupo A puede tener de genotipo: i o |

El padre 1, grupo B puede tener de genotipo 1% o I°1®. El padre 2 del grupo AB tiene de genotipo
1A1®,

AA
I

Resultado: si el nifio es del grupo 0, la madre tendra que ser 1% y el padre 1, 5. El padre 2 no
puede ser su padre. (2 puntos)

El tipo de herencia es codominancia. (0,25 puntos)



c) La primera Ley de Mendel: ley de la uniformidad de los hibridos de la F1: cuando se cruzan dos
razas puras para un caracter, todos los descendientes son iguales entre si respecto a ese caracter.
(0,25 puntos)

Ciclos litico y lisogénico. (2 puntos)

Ciclo litico:

Conduce a la destruccion (lisis) de la célula hospedadora. Fases:

- Fase de fijacion o adsorcion: gran especificidad.

- Fase de penetracion: el bacteriéfago perfora la pared de la bacteria mediante un lisozima situado en
la placa basal. El virus introduce su ADN.

- Fase de eclipse: el momento de mayor actividad metabdlica, precisa de la bacteria para dirigir la
sintesis del ARNm viral. Se sintetizan en esta fase los capsomeros del virus, destruyen el ADN
bacteriano e impiden su duplicacion.

- Fase de ensamblaje: los capsdmeros recién formados se unen formando la capside vy las nuevas
moléculas de ADN virico penetran en la capside.

- Fase de lisis o liberacidn: la enzima endolisisna produce la lisis de la bacteria y los nuevos viriones
salen al exterior y pueden infectar otras bacterias.

Ciclo lisogénico:

Los virus atenuados o profagos, no destruyen las células que infectan y su genoma pasa a incorporarse

al ADN de la célula hospedadora o célula lisogénica.

El ADN del profago puede permanecer en forma latente durante varias generaciones celulares, hasta

que un estimulo determinado induzca a la separacion del ADN del profago del ADN celular. En este

momento se inicia el ciclo litico.

Mientras la célula lisogénica posee el ADN del profago, sera inmune frente a las infecciones de este

mismo virus.

Glucidos. (2 puntos)
a) (0,9 puntos)
a.l. Sacarosa (disacarido), fructosa (monosacarido), almidon (polisacarido), lactosa (disacarido),
celulosa (polisacéarido) y glucogeno (polisacéarido). (0,6 puntos)
a.2. Almiddn y celulosa en células vegetales y el glucégeno en células animales. (0,3 puntos)
b) Funciones: almidén y glucdégeno (reserva) y celulosa (estructural). (0,3 puntos)
¢) Otros monosacaridos: ribosa y desoxiribosa (componentes de los &cidos nucleicos), glucosa

(funcion energética y componente de disacaridos y polisacaridos), galactosa (componente de la
lactosa). (0,8 puntos)



Estimados compaiieros,

Reunidos el dia 9 de Junio a las 10 h en la Facultad de Veterinaria de la Universidad de
Zaragoza los correctores y la armonizadora de Biologia de las EVAU 2017, hemos acordado
establecer las siguientes consideraciones que hay que afadir a los criterios de correccién de
los exdmenes establecidos previamente:

Opcidn B, pregunta 2, apartado c) (1,25 puntos)
C.1. ¢En qué partes de la célula ocurren los procesos 1-2-3? (0,25 puntos)

1: citoplasma. 2 y 3: mitocondria (ciclo de Krebs en la matriz y transporte de electrones
en la cadena respiratoria —fosforilacion oxidativa- en las crestas mitocondriales).

c.2. ¢Cual es el nombre del proceso numero 4?
Fermentacién lactica (0.25 puntos).

C3. ¢En qué condiciones se produce el proceso nimero 4? (0.25 puntos)
En ausencia de oxigeno (anaerobiosis)

Describa la estructura del 6rganulo donde se realiza parte de este proceso (0.5 puntos)
(Esta pregunta tenia que estar incluida como apartado d) pero al haberse introducido
en el apartado c.3 son validas dos respuestas)

Validas dos respuestas:

Si se refiere al proceso 4 hay que contestar citoplasma y no es necesario enumerar su
estructura porgue no se trata de un organulo.

Si se considera el proceso en general hay que contestar mitocondria y entonces si que
hay que indicar que la mitocondria consta de membrana externa, membrana interna,
espacio perimitocondrial, crestas mitocondriales, matriz y dentro de ella ribosomas y
ADN circular (0.5 puntos).
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OPCION A

Lo

En relacion con el esquema adjunto, conteste las siguientes cuestiones: (2,5 puntos)

a) ¢, Qué nombre recibe el grupo de procesos A? ¢Y el grupo de procesos B? Definir ambos
procesos. ¢, Qué nombre recibe el conjunto de todos esos procesos? (1 punto)

b) ¢ Qué es el ATP? ¢Qué papel desempefia en estos procesos?. Cita un proceso biolégico en el
gue se obtenga ATP y otro en el que se gaste (1 punto)

c) ¢, Cuadl es la composicion de un nucleétido? (0,5 puntos)

Grupo de procesosA
Moléculas complej / \: Moléculas sencillas
ADP +P, ATP
Moléculas complejas \/ Moléculas sencillas
Grupo de procesos B

2. En la dieta mediterranea interesa disminuir la grasa saturada y aumentar la grasa poli y
monoinsaturada. Una dieta restrictiva en grasa, hace disminuir el colesterol HDL. (2 puntos)

a) ¢A qué tipo de biomoléculas pertenecen el colesterol y las grasas? (0,25 puntos)
b) ¢, Qué significa grasa saturada, monoinsaturada y poliinsaturada. (0,5 puntos)

c) ¢En qué consiste el proceso denominado saponificacion? (0,75 puntos)

d) ¢, Qué funcion desempefia el colesterol en las células animales? (0,5 puntos)

3. La ausencia de molares en la especie humana, se debe a un gen dominante autosémico. Una pareja
ambos sin molares tienen una hija con molares. (2,5 puntos)

a) Indique los genotipos de todos los miembros de esta familia. (0,5 puntos)
b) ¢, Qué probabilidad hay de que tengan otra hija con molares? (0,75 puntos)
c) ¢,Cudl es la proporcion de heterocig6ticos? (0,5 puntos)

d) Enuncie la 2° ley de Mendel. (0,75 puntos)

4. Lalactancia materna proporciona al bebé inmunidad. (1 punto)

a) Explique en qué consiste esta inmunidad (0,5 puntos)
b) ¢, Qué son las vacunas? Explique cémo nos inmunizan (0,5 puntos)

5. Biotecnologia: (2 puntos)
a) ¢ Qué tienen en comun la fabricacién de la cerveza y el pan? (0,5 puntos)
b) ¢ Cuadl es y de donde procede la molécula de partida? ¢ Cual es y donde va la molécula resultante
de la reaccion basica de estos procesos industriales? (1,25 puntos)
c) ¢ Qué organismo es el responsable de esta reaccién? (0,25 puntos)

OPCION B AL DORSO unizar



OPCION B

En el origen de las alergias, la genética y los factores ambientales juegan un papel importante. (1

punto)

a)
b)
c)

¢A qué llamamos alergia? (0,5 puntos)
La respuesta alérgica ¢ qué produce? (0,25 puntos)
¢, Cudl es la naturaleza de los antigenos y de los anticuerpos? (0,25 puntos)

Enzimas: (2 puntos)

a)
b)

c)

¢, Qué es un enzima? ¢ Cuales son las moléculas constituyentes de los enzimas? ¢Qué enlaces
los unen? (0,75 puntos)

¢A qué se llama centro activo de un enzima? ¢, Se puede unir cualquier molécula a dicho centro?
(0,5 puntos)

Defina holoenzima, cofactor y coenzima (0,75 puntos)

Con relacion a la herencia mendeliana: (2,5 puntos)

a)
b)

c)

¢, Qué es un gen? ¢,Como se denomina al conjunto de genes de un individuo? (0,5 puntos)

Si tuviera una mosca del vinagre (Drosophila melanogaster) de fenotipo A, ¢ Como comprobaria
si es AA 0 Aa? Razone la respuesta (0,5 puntos)

Defina: Herencia ligada al sexo (0,5 puntos), Herencia codominante (0,5 puntos) y Herencia
intermedia (0,5 puntos)

El esquema adjunto representa un proceso de gran importancia bioldgica. (2,5 puntos)

a)
b)
c)
d)

Identifiqgue las moléculas y organulos sefialadas con los nimeros 1, 2, 3 y 4. (0,5 puntos)
¢, Cual es la composicion quimica de los componentes 2 y 3? (0,5 puntos)

Explique brevemente el proceso y su finalidad. (1 punto)

Indigue en qué organizacion y tipos celulares se realiza este proceso. (0,5 puntos)

La penicilina bloquea la formacion de la pared celular bacteriana. (2 puntos)

a)

b)

¢ Por qué esta alteracion provoca la muerte de la bacteria? Razone la respuesta. (1 punto)
Cite los componentes estructurales de una bacteria (1 punto)
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OPCION A
1. Esquema: (2,5 puntos)

a) A: catabolismo. Conjunto de reacciones de degradacién de moléculas complejas a sencillas con
desprendimiento de energia. B: anabolismo. Reacciones de sintesis de moléculas sencillas a
complejas con consumo de energia. Conjunto metabolismo. (1 punto)

b) ATP es una molécula energética (adenosin trifosfato) es un nucleétido. En el proceso A se desprende
ATP y en el B se consume ATP. Proceso que se obtiene ATP: respiracion interna o celular. Proceso
gue se consume fotosintesis. (1 punto)

¢) Un nucledétido esta formado por un azucar (pentosa) + ac. Fosfdrico + base nitrogenada (0,5 puntos)

Dieta: (2 puntos)

a) Lipidos. (0,25 puntos)

b) Grasas saturadas contienen acidos grasos que no presentan dobles enlaces entre los carbonos de la
cadena hidrocarbonada. Grasas monoinsaturadas son acidos grasos que contienen un doble enlace.
Polinsaturdas son acidos grasos con varios dobles enlaces. (0,5 puntos)

¢) Saponificacion es la formacion de jabones a partir de lipidos saponificables mediante la reaccion
quimica entre un triglicérido y una base (NaOH o KOH). En la reaccién partiendo de un triglicérido se
forman tres moléculas de las sales sodicas o potasicas correspondientes a los acidos grasos y se libera
glicerina. Las sales formadas se denominan jabones. (0,75 puntos)

d) El colesterol forma parte de las membranas celulares de los animales, regula su fluidez. (0,5 puntos)

Problema. (2,5 puntos)
a) Padre Aa Madre Aa Hija aa (0,5 puntos)
b) Aa x Aa (0,75 puntos)

A a
A AA Aa
a Aa aa

25% de hijos con molares

¢) 50% de heterocigoticos. (0,5 puntos)

d) Segunda Ley de Mendel o de la segregacion de los caracteres: los dos factores hereditarios de un
mismo caracter no se mezclan sino que permanecen diferenciados durante toda la vida del individuo y
se separan y reparten, en el momento de la formacion de los gametos. (0,75 puntos)

Inmunidad. (1 punto)

a) Lactancia; Inmunidad natural pasiva. Los anticuerpos no son producidos por el propio individuo, sino
que los adquiere del exterior por la leche de la madre (0,5 puntos)

b) Vacuna: Inmunidad artificial activa. Consiste en inyectar a una persona microorganismos atenuados o
muertos de la enfermedad que se quiere prevenir, para activar el sistema inmunitario y que se
produzcan anticuerpos especificos. (0,5 puntos)

Biotecnologia. (2 puntos)

a) Son procesos fermentativos y utilizan el mismo microorganismo (0,5 puntos)

b) La molécula de partida es la glucosa que procede de la hidrélisis del almidén en el pan y de la cebada
en el caso de la cerveza. Las moléculas resultantes son el etanol, que en el caso del pan se evapora
por el calor del horno, y el CO2 que produce la esponjosidad del pan (1.25 puntos)

c) Se trata de una levadura del género Saccharomyces cerevisae. (0,25 puntos)

unizar



OPCION B

1. Alergias. (1 punto)

a) Alergia es una hipersensibilidad excesiva ante la exposicién de un antigeno inocuo o poco peligroso.
(0,5 puntos)

b) La respuesta consiste en la produccion de anticuerpos. (0,25 puntos)

c) Los antigenos son sustancias capaces de desencadenar una respuesta inmunitaria y los anticuerpos
son proteinas de tipo inmunoglobulinas. (0,25 puntos)

2. Enzimas: (2 puntos)

a) Enzimas son biocatalizadores que disminuyen la energia de activacion y aumentan la velocidad de las
reacciones quimicas. Todos los enzimas, excepto los ribozimas, son proteinas globulares. Los enzimas
tienen tres tipos de aminoacidos: estructurales, de fijacién y catalizadores. Los enzimas no se
consumen durante la reaccién y tienen alta especificidad. El enlace entre los aminoacidos es de tipo
peptidico. (0,75 puntos)

b) Centro activo es el lugar donde se une el enzima al sustrato. Hay especificidad entre el sustrato y el
centro activo. (0,5 puntos)

c) Segun su naturaleza quimica: Holoenzimas = Apoenzima (parte proteica) + cofactor (parte no
proteica). El cofactor puede ser de naturaleza inorganica como son los iones o de naturaleza organica
como son los coenzimas. (0,75 puntos)

3. Con relacion a la herencia mendeliana: (2,5 puntos)

a) Gen es el segmento de ADN que contiene informacién para un determinado caracter. Genotipo (0,5
puntos)

b) Haciendo el cruzamiento prueba, cruzandola con una mosca homocigética recesiva aa (0,5 puntos)

c) Defina: Herencia ligada al sexo: es la herencia que va ligada al cromosoma “x” o “y” (0,5 puntos),
Herencia codominante: herencia en la cual los alelos se expresan con la misma dominancia, de forma
que los hibridos presentan las caracteristicas de las dos razas puras a la vez (0,5 puntos) y Herencia
intermedia: herencia en la cual los alelos no presentan una dominancia completa de forma que los
hibridos muestran un fenotipo intermedio entre las dos razas puras. (0,5 puntos)

4. Dibujo. (2,5 puntos)

a) 1 (ARNm), 2 (ribosoma), 3 (cadena polipeptidica, proteina), 4 (RER) (0,5 puntos)

b) 2: ribosoma est4 formado por proteinas , ARNr y agua; 3: Proteina, polimero de aminoacidos (0,5
puntos)

c) Sintesis de proteinas (traduccién). Se realiza en los ribosomas y se obtienen una secuencia de
aminoacidos a partir de la secuencia de ribonucleétidos del ARNm obtenidos en la transcripcion. Se
distinguen las siguientes etapas:

e Activacién de aminoacidos.

e Traduccion con tres fases: iniciacién de la sintesis, elongacién de la cadena polipeptidica y
terminacion de la sintesis.

e Asociacién de varias cadenas polipeptidicas para construir las proteinas.

Su finalidad es la biosintesis de proteinas a partir de la secuencia de aminoacidos. (1 punto)

d) El proceso de sintesis de proteinas tienen lugar en todas las células tanto procariotas como eucariotas,
animales y vegetales. Sin embargo, el proceso del esquema en el que aparece el RER solo existe en
eucariotas (0,5 puntos)

5. Penicilina. (2 puntos)

a) La pared celular de una bacteria es una envuelta rigida. Su funcion es mantener la forma de la célula
frente a cambios de presién osmatica asi como regular el paso de iones. La alteracion de la pared
bacteriana provoca la muerte celular ya que inhibe su funcién mas importante, que es la de mantener
su forma celular frente a cambio osméticos. (1 punto)

b) Cépsula bacteriana, pared bacteriana, membrana plasmética, ribosomas, inclusiones, organulos
especiales (tilacoides, vacuolas de gas, etc), cromosoma bacteriano, flagelos y pelos. (1 punto)
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Elijauna de las dos opciones propuestas, A o B. En cada pregunta se sefiala la puntuacién maxima.

OPCION A
1. Conteste las siguientes cuestiones: (2 puntos)
La grafica adjunta muestra la velocidad de reaccién de una f§ A B
enzima, de origen humano, en funcién de la temperatura. e
a) Defina centro activo. (0,2 puntos) §
b) Explique razonadamente por qué la actividad catalizadora §
incrementa en el tramo “A”. (0,5 puntos) 2
c) Explique razonadamente por qué la actividad catalizadora =
disminuye hasta desaparecer en el tramo “B”. (0,5 puntos) S S
d) ¢Una vez superados los 50° C se recupera la actividad enzimatica si 120 30 40 50 €0
volvemos a reducir la temperatura? (0,5 puntos) Temperatura °C

e) ¢Qué nivel de estructura se ve afectada con el aumento de temperatura? (0,2 puntos)
f) Cite otro factor que actlie de manera semejante sobre la actividad de las enzimas (0,1 puntos)

2. En relacion con la imagen adjunta, responda las siguientes cuestiones:

(2,5 puntos) 2

a) ¢Se trata de una célula animal o vegetal? (0,2 puntos) Indique tres 3
criterios que ha utilizado para responder. (0,3 puntos)

b) ¢Podria tratarse de una célula procariota? Razone la respuesta. (0,5
puntos)

¢) Indique el nombre de las estructuras numeradas. (0,5 puntos)

d) Defina una funcion para cada una de las estructuras sefialadas (utilice
un par de lineas aproximadamente en cada caso). (1 punto)

3. Enrelacién con la figura adjunta, responda las siguientes cuestiones: (2,5 puntos):

) D a) ¢, Qué proceso celular representa? (0,3 puntos)

P ™ A @ i Y b) Identifique los elementos marcados con letras (A — F) (1,2
: & puntos)

Expligue cada una de las fases que la componen en
procariotas. (1 punto)

4. El SIDA esta producido por el virus VIH, cuyo material genético esta en forma de ARN. Explique el ciclo
de este virus. (2 puntos)

5. La enfermedad de Aujeszky es una enfermedad virica que afecta al ganado porcino, produciendo graves
sintomas nerviosos. En Espafia practicamente se ha erradicado gracias a unas campafias vacunales que
se han realizado durante afios. Posteriormente se sacrificaba a los animales que habian sido infectados
por el virus, por lo que habia que detectar y distinguir entre los animales infectados de manera natural y
los vacunados. El virus que produce esta enfermedad posee un antigeno llamado gB y otro denominado
gE. Sin embargo, los virus utilizados en las vacunas han sido modificados de manera artificial y se les ha
eliminado el antigeno gE: (1 punto)

a) Defina anticuerpo y nombre las células que los produce. (0,5 puntos)
b) Durante una inspeccién, en una granja A se detecta en la sangre de los animales anticuerpos anti-gE

y anticuerpos anti-gB. Los animales de la granja B Unicamente presentan anticuerpos anti-gB. ¢,Qué
animales han sido vacunados y cuales han sido infectados por el virus? Razénelo. (0,5 puntos)

OPCION B AL DORSO unizar



OPCION B

1. Conteste las siguientes cuestiones: (2 puntos)

a) ldentifique a qué tipo de macromolécula A
pertenecen los esquemas Ay B. (0,2 puntos)

b) Identifigue las moléculas sefialadas con los
nameros 1, 2, 3, 4 y 5. (0,5 puntos) Indique de
manera razonada una caracteristica que

&

permita diferenciar entre Ay B. (0,4 puntos) v\

c) Indique todos los compartimentos de la célula
procariota y de la célula eucariota donde se
localiza la molécula “B”. (0,5 puntos)

d) ¢Qué representan las lineas punteadas de la
macromolécula “B"? (0,2 puntos)

e) ¢Qué tipo de enlace es el sefialado como 67
(0,2 puntos)

.

ey -]
ReGia

e 3_/D s //O

2. Enrelacién con el esquema adjunto, conteste las siguientes cuestiones: (2,5 puntos)

a) Defina brevemente anabolismo y catabolismo. (0,5 puntos)

b) ¢En qué tipos de células aparece el organulo representado? (0,2
puntos)

c) Teniendo en cuenta el esquema adjunto, indique las estructuras
sefialadas como A, B, C. (0,3 puntos)

d) Indique el nombre de los procesos representados con los nimeros
1y 2. Indique el nombre de la molécula 3. (0,6 puntos)

e) ¢Qué ruta metabdlica da origen al piruvato? (0,2 puntos)

f) Explique brevemente cual es el papel del NADH y FADH2 que se
generan en el proceso (0,7 puntos)

3. En el ganado vacuno la falta o presencia de cuernos es un caracter

Acido piravico c

. Acetil-CoA

determinado por un gen autosémico con dos alelos que presentan una relacion de dominancia. Un toro
sin cuernos se cruzo con tres vacas. Con la vaca A, que tenia cuernos, tuvo un ternero sin cuernos; con
la vaca B, también con cuernos, tuvo un ternero con cuernos; con la vaca C, que no tenia cuernos, tuvo

un ternero con cuernos. (2,5 puntos)

a) ¢La presencia de cuernos es un alelo dominante o recesivo? Razone la respuesta. (1,2 puntos)

b) ¢Cual es el genotipo de cada individuo? (0,7 puntos)

¢) ¢Qué otra descendencia, y en qué proporciones, cabria esperar de estos cruzamientos? (0,6 puntos)

4. Responda las siguientes cuestiones: (2 puntos)

a) Indique una aplicaciéon industrial en la que intervengan especies del género Lactobacillus,
mencionando el tipo de reaccidn que llevarian a cabo en dicha aplicacién. (0,5 puntos)
b) Esta misma reaccion puede ser llevada a cabo por los muasculos ¢En qué situacion y en qué

compartimento de la célula? (0,5 puntos)

¢) En el caso de la fabricacion del vino, en primer lugar, se exprimen las uvas para obtener el mosto, el
cual se procesa durante unos meses durante los cuales se producen una serie de reacciones
anaerobias. ¢Por qué con el transcurso del tiempo el mosto deja de ser dulce? (0,5 puntos)

d) ¢Por qué es peligroso entrar en una bodega en la que se esta procesando el mosto? (0,5 puntos)

5. El siguiente esquema representa la cantidad de anticuerpo en
la sangre tras la inyeccion de dos antigenos diferentes: (1
punto)

a) Explique la diferencia en la respuesta entre la segunda
administracion del antigeno A y el antigeno B, si se
administran a la vez. (0,4 puntos)

b) ¢Qué células son las responsables de la produccién de
anticuerpos? (0,2 puntos)

c) ¢Qué tratamiento médico se basa en la capacidad de
respuesta que se observa en el esquema adjunto? (0,2
puntos)

d) ¢De qué tipo de inmunidad se trata? (0,2 puntos)

Concentracion de
anticuerpos en la sangre
(4]
o
|

100 — Respuesta al

antigeno A

Respuesta al
antigeno B
Oty
- '-‘.
- .“
K
-

0 10 20 30 40 50 60 70 Dias

T FAdministracién del antigeno A

Administracién Administracién del antigeno B
del antigeno A
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OPCION A

Pregunta 1: (2 puntos)

a) 0,2 puntos: Es la regién del enzima que se une al sustrato.

b) 0,5 puntos: Conforme incrementamos la temperatura de 5°C a 37°C (aprox.) y suministrar calor a las
moléculas, estas aumentan su movilidad y el nUmero de encuentros moleculares entre si, por lo que la
velocidad de la reaccion aumenta.

c) 0,5 puntos: A partir de la T 6ptima (37°C aprox.) se dificulta la unién ES y la velocidad de reaccion
disminuye. A partir de ese punto, ademas, la enzima se desnaturaliza perdiendo progresivamente su
actividad.

d) 0,5 puntos: Como acabamos de decir, la proteina queda desnaturalizada al ser sometida a ciertos
factores como las temperaturas elevadas. En estos casos, por lo general la pérdida de actividad es
irreversible, y aunque descienda la temperatura, la enzima ya no recupera su estructura tridimensional
nativa. (Solamente sera reversible si se somete a factores desnaturalizantes durante poco tiempo y a
baja intensidad).

e) 0,2 puntos: Estructuras secundaria, terciaria y cuaternaria.

f) 0,1 puntos: pH

Pregunta 2: (2,5 puntos)

a) 0,5 puntos:

- Se trata de una célula animal (0,2 puntos).

- Los criterios podrian ser la presencia de centriolos, la falta de pared celular, la carencia de
cloroplastos o la falta de grandes vacuolas (0,1 puntos por cada criterio correcto).

b) 0,5 puntos: No, debido principalmente a la presencia de organulos membranosos (nucleo, reticulo,
aparato de Golgi, mitocondrias...), estructuras como el centrosoma, o la carencia de capsula, etc... (0,5
puntos si esta suficientemente razonado).

c) 0,5 puntos:

1. Membrana plasmatica (0,1 puntos).

2. Apartado de Golgi (0,1 puntos).

3. Mitocondria (0,1 puntos).

4. Reticulo endoplasmico rugoso (0,1 puntos).

5. Nucléolo (0,1 puntos).

d) 1 punto: Solamente es preciso definir una funcién por estructura.

1. Membrana plasmatica. Barrera semipermeable que permite mantener la composicién del citosol y sus
organulos, al permitir el paso de sustancias de manera selectiva. Es capaz de reconocer informacion
(0,2 puntos).

2. Aparato de Golgi. Transporte de proteinas a vesiculas y a la membrana. Modificacion de lipidos y
proteinas. Formacion de lisosomas primarios. Formacion del tabique telofasico en células vegetales
(0,2 puntos).

3. Mitocondria. Metabolismo respiratorio aerobio, cuya finalidad es la obtencién de energia para que se
lleven a cabo las funciones celulares (ciclo de Krebs, fosforilacion oxidativa, B-oxidacion...) (0,2
puntos).

4. Reticulo endoplasmico rugoso. Sintesis, almacenamiento, transporte y/o modificacion de proteinas,
asi como la adicion de hidratos de carbono a las mismas para generar glucoproteinas (0,2 puntos).

5. Nucleolo. Se realiza la sintesis del ARNr y el procesado y empaquetamiento de las subunidades
ribosémicas, que posteriormente son transportados al citosol (0,2 puntos).

Pregunta 3: (2,5 puntos)
a) 0,3 puntos: traduccion genética.
b) 1,2 puntos:

- A. ARNt (0,2 puntos).

- B. ARNm (0,2 puntos).

- C. Proteina (0,2 puntos).

- D. Ribosoma (0,2 puntos).

- E. Anticodén (0,2 puntos).

- F. Codon (0,2 puntos).

unizar



c)

1 punto:

- Activacién de los aminoacidos. Cada aminoacido se une a la molécula de ARNt especifica que lo
transporta, gracias a la enzima aminoacil-ARNt-sintentasa. El aminoacido quedara unido al extremo 3’
de la molécula de ARNt (0,2 puntos).

- Iniciacién. Todo el sistema se prepara para la sintesis de proteinas. El ARNm se une a los ribosomas

citoplasmaticos, que estan separados, y que en esta fase se acoplaran.
El ARNm se unira por su extremo 5 a la subunidad menor del ribosoma. Se unira el codon de
iniciacion (AUG) al sitio P de la subunidad menor del ribosoma. Acto seguido, se unira el primer
aminoacil-ARNt que transporta la f-Met. A continuacion, se acopla la subunidad mayor del ribosoma.
Queda asi conformado el complejo de iniciacion. Por lo tanto, en este momento, el ARNt iniciador
esté situado en el punto P del ribosoma y el punto A esté libre para que el siguiente ARNt incorpore el
siguiente aminoécido (0,3 puntos).

- Elongacién. Consiste en el alargamiento de la cadena proteica. Comienza con la adicion del segundo
aminoacido y concluye al afiadir el dltimo. EI ARNm se va leyendo en sentido 5’-3’, mientras que la
proteina se va sintetizando desde el extremo amino terminal al carboxilo terminal.

El nuevo ARNt que porta un aminoacido entra en el ribosoma y ocupa el punto A (que se encuentra
libre). Se forma el enlace peptidico con el aminoacido que ocupa el punto P. De manera que este
aminoacido se libera del ARNt que lo transportaba. A continuacién, el ribosoma se trasloca y avanza
tres bases. EI ARNt que ha quedado libre se desprendera del ribosoma.

El ARNt que ahora sustenta al péptido pasa a ocupar el punto P, y un nuevo aminoacil-ARNt puede
incorporarse al punto A. Este proceso se repite hasta que finaliza la sintesis de la proteina (0,3
puntos).

- Terminacion. Cuando en el sitio A del ribosoma aparece un codon de finalizacion, que no es
reconocido por ningin ARNt, intervienen unos factores de liberacibn que provocan el
desensamblamiento de todo el complejo. De este modo se libera el polipéptido del ribosoma (0,2
puntos).

Pregunta 4: (2 puntos)

Debe explicarse el ciclo del VIH, de manera que se expongan las siguientes etapas. Cada una de ellas se
valorara con un maximo de 0,5 puntos.

1. Las proteinas gpl120 de la envuelta del virus se unen a las membranas de los leucocitos CD4 (y
también a los macréfagos). Se fusiona la envoltura del virus con la de la célula hospedadora y entra la
capsida, para que posteriormente quede libre el ARN viral. Gracias a la transcriptasa inversa el ARN
viral se copia a ADN (0,5 puntos).

2. Primero se forman unas cadenas hibridas de ARN-ADN y posteriormente se forman las dobles
cadenas de ADN virico. Este material entra al ndcleo celular y se integra en el material genético del
linfocito gracias a una integrasa. Se completa asi el ciclo lisogénico del virus, que puede estar latente
durante 10 afios, en una fase asintomatica. Cada vez que el linfocito se divida, el provirus pasara a
las células hijas (0,5 puntos).

3. Posteriormente, el ADN virico se separa del genoma del linfocito, comenzando el ciclo litico,
expresandose y formando el ARN viral y ARNm que a su vez originara las proteinas de la capsida.
Tanto el ARN viral como el ARNm pasan al citoplasma del linfocito donde se codifican las proteinas
de la capsida usando los ribosomas del linfocito. Las partes del virus se ensamblan y se forman los
nuevos virus (0,5 puntos).

4. Una vez ensamblados, estos abandonaran la célula. Al salir del linfocito, arrastran una porcién de la
membrana celular, que constituird la envuelta. El linfocito libera lentamente virus hasta que muere. A
su vez, estos virus infectaran a otros linfocitos. Cada vez el nimero de linfocitos disminuye y es
cuando comienza la fase sintomatica de la enfermedad (0,5 puntos).

Pregunta 5: (1 punto)

a)

b)

0,5 puntos: Anticuerpo: es una molécula proteica producida por los linfocitos B para unirse a antigenos
especificos (0,25 puntos); linfocitos B (0,25 puntos)

0,5 puntos: Los animales de la granja A presentan anticuerpos contra ambos antigenos (gB y gE). Eso
significa que han entrado en contacto con el virus silvestre, ya que este es el virus que posee ambos
antigenos, y han sufrido una infeccién. Habria que tomar las medidas pertinentes.

Los animales de la granja B Unicamente presentan anticuerpos anti gB, es decir, han entrado en contacto
solamente con el virus que tiene exclusivamente este antigeno. Este virus solamente existe en la forma
vacunal, por lo que estos animales han sido vacunados y pasaria satisfactoriamente la inspeccién.



OPCION B

Pregunta 1: (2 puntos)
a) 0,2 puntos: Aes ARN y B es ADN (0,1 puntos. cada una)
b) 0,5 puntos:
nucledtido (0,1 puntos)
acido fosforico (0,1 puntos)
desoxirribosa (0,1 puntos)
bases nitrogenadas (0,1 puntos)
. nucleésido (0,1 puntos)
0,4 puntos: Razonamiento: La molécula A es ARN porque posee una cadena sencilla y con U, mientras
gue la B es ADN porque tiene cadena doble y con T (0,2 puntos cada una)
¢) 0,5 puntos:
procariota en citoplasma (0,1 puntos)
eucariota en nucleo (0,1 puntos)
mitocondria (0,15 puntos)
cloroplasto (0,15 puntos)
d) 0,2 puntos: puentes de H. Entre C y G aparecen tres, mientras que entre T y A aparecen dos.
e) 0,2 puntos: enlaces fosfodiéster.

Pregunta 2 (2,5 puntos)

a) 0,5 puntos: anabolismo: reacciones metabdlicas constructivas, donde se originan compuestos
complejos partiendo de moléculas simples a complejas, mediante el consumo de energia. Catabolismo:
reacciones metabdlicas degradativas, donde se producen moléculas simples por ruptura de moléculas
complejas. En este caso se obtiene energia (0,25 puntos cada una).

b) 0,2 puntos: eucariotas (animal y vegetal) (0,1 puntos cada una)

c) 0,3 puntos: Indicar las estructuras:

A. matriz mitocondrial (0,1 puntos)
B. cresta mitocondrial (0,1 puntos)
C. espacio intermembranoso (0,1 puntos)
d) 0,6 puntos:
1. Ciclo de Krebs (0,2 puntos)
2. Cadena de transporte de electrones (0,2 puntos)
3. ATPasa / ATP sintetasa (0,2 puntos)

e) 0,2 puntos: glucdlisis

f) 0,7 puntos: Ambos son dadores de electrones en la cadena respiratoria hasta el oxigeno. El objetivo
ultimo es la obtencion de ATP (0,35 puntos cada una)

Pregunta 3 (2,5 puntos)
a) 1,2 puntos: La presencia de cuernos es recesivo (0,5 puntos). Debe quedar claro que esto se deduce

por el cruce del toro con la vaca 3. Con los otros dos cruces no podemos averiguarlo (0,7 puntos).
b) 0,7 puntos: 0,1 puntos por cada individuo correcto (incluidos los terneros).

I WAL g \B2 g CQ
X 9% B

arwnNE

Tt tt Tt tt

=

Ternero 1 Ternero 2 Ternero 3
Tt it it

T. Ausencia de cuernos
t. Presencia de cuernos



¢) 0,6 puntos: (0,2 puntos cada cruce correcto y completo).

I3 AR
=

50% sin cuernos (Tt)
50% con cuernos (tt)

T: Ausencia de cuernos
t: Presencia de cuernos

Pregunta 4 (2 puntos)

3 \B% g CQ

= =

Tt ft Tt Tt

50% sin cuernos (Tt) 75% sin cuernos  (50%Tt)
50% con cuernos (tt) (25%TT)
25% con cuernos (tt)

a) 0,5 puntos: fabricacion de queso (o de yogurt...). Fermentacion lactica (0,25 puntos cada una).
b) 0,5 puntos: anaerobiosis y en el citoplasma (0,25 puntos cada una).

c) 0,5 puntos: porque se consume la glucosa en la fermentacion.

d) 0,5 puntos: por la produccion de CO, en la fermentacion.

Pregunta 5 (1 punto)

a) 0,4 puntos: En el caso del antigeno A, el gran aumento de anticuerpos en la sangre es resultado de la
respuesta inmune secundaria, debido a que previamente el individuo ya habia entrado en contacto con
este antigeno y posee células de memoria para producir una rapida y potente respuesta. En el caso del
antigeno B, la respuesta inmune es la primaria. Es el primer contacto con este antigeno y la respuesta es

mas lenta y débil (0,2 puntos cada una).

b) 0,2 puntos: linfocitos B.
¢) 0,2 puntos: vacunacion.
d) 0,2 puntos: artificial activa.

Los criterios de correccién han sido elaborados de acuerdo con los contenidos de los libros de “Biologia”
de 2° de Bachiller de las Editoriales: Anaya, edebé, Edelvives, McGraw-Hill, Oxford, Santillana y sm.
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Za ragoza EJERCICIO DE: BIOLOGIA
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PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

Elija cinco de las diez preguntas, independientemente del bloque tematico al que correspondan. La
puntuacion de cada una de ellas sera de 2 puntos:

1. En los Ultimos meses, se ha hablado mucho en los medios de comunicacién sobre los beneficios e
inconvenientes que tiene la inclusion del aceite de oliva o del aceite de coco en la dieta. EI compuesto
mas abundante del aceite de oliva es el acido oleico, mientras que en el caso del aceite de coco es el
acido laurico, cuyas férmulas se representan a la derecha. (2 puntos)

a) ¢A qué tipo de macromoléculas pertenecen? Concrete lo maximo 9
posible, razonando la respuesta. (0,6 puntos) OH - C - (CHz)7 - CH= CH - (CH2)7 - CHs
b) Al formar un triglicérido con tres moléculas de acido laurico, ¢qué
tipo de enlace se forma y qué molécula se desprende? (0,2 puntos)
c) ¢Por qué en la estanteria del supermercado el aceite de oliva esta n
en estado liquido mientras que el aceite de coco aparece en estado OH -C - (CHz)1 - CHs
sélido? Razone la respuesta. (1,2 puntos) Acido laurico
2. El esquema representa un organulo celular con diferentes
detalles de su estructura: (2 puntos)
a) ¢Qué organulo aparece representado? (0,2 puntos)
b) ¢En qué tipos de células aparece? (0,2 puntos)
¢) Identifique las estructuras numeradas del 1 al 8. (0,8
puntos)
d) Indique una via metabdlica que se lleve a cabo en la
localizacion 1. (0,3 puntos)
e) Indique una funcién llevada a cabo por la estructura 3
y otra por la estructura 8. (0,5 puntos)
3. En una cierta raza de perros, el color del pelo (negro o blanco) es un caracter determinado por un gen

autosémico con dos alelos que presentan una relacion de dominancia. Un criador observa que, al
realizar los siguientes cruces, obtiene las crias que se muestran en la tabla: (2 puntos)

Acido oleico
(o}

345 6

7 8

|
a
Y 2

Imagen adaptada de la
Library of Science & Medical lllustrations

Hembra Macho Crias

Dos hembras negras y dos blancas

Cruce 1 Krispy (blanca) Muasé (negro) Tres machos negros y tres blancos

Cuatro hembras negras y una blanca

Cruce 2 Coucou (negra) Muasé (negro) Tres machos negros y uno blanco

Tres hembras negras y tres blancas

Cruce 3 Lupita (blanca) Muasé (negro) Dos machos negros y dos blancos

a) ¢El alelo que produce el color negro es dominante o recesivo? Justifique su respuesta indicando
todos los genotipos de los animales que intervienen en los diferentes cruces. (1 puntos)

b) Dada esta relacion de dominancia, compruebe mediante los cruces observados si este gen podria
estar ligado al cromosoma X (1 puntos)

4. El abuso de los antibidticos esta haciendo que estos se vuelvan menos eficaces para combatir las
infecciones bacterianas. Existen numerosas publicaciones que hablan de ensayos clinicos en humanos,
en los que se usan bacteriéfagos con ciclo litico como posible alternativa a los antibiodticos para la lucha
contra las bacterias. (2 puntos)

a) Describa el ciclo litico de los bacteriofagos, explicando cada una de sus fases (1,5 puntos)

b) ¢Qué importancia tiene que se trate de un ciclo litico para usarlo como alternativa a un antibiético?
Razonelo (0,3 puntos)

c) ¢Estos bacteridfagos afectaran a las células del paciente? Razénelo (0,2 puntos)

5. Responda las siguientes cuestiones: (2 puntos)
a) Defina biorremediacién. Ponga dos ejemplos. (0,8 puntos)

b) Defina enzima de restriccién, organismo modificado genéticamente (OMG) y terapia génica (1,2
puntos)

CONTINUA AL DORSO unizar



6. Cuando las proteinas de la dieta llegan al estémago, donde el pH es de 2 aproximadamente, se
desnaturalizan. Precisamente es en este érgano donde una enzima denominada pepsina se encarga de
digerir parcialmente las proteinas, mediante la ruptura de los enlaces que hay entre los aminoacidos.
Una vez que el contenido del estbmago pasa al intestino, donde el pH es de 7 aproximadamente, la
actividad de la pepsina se detiene y las proteinas siguen siendo digeridas por otras enzimas diferentes:
(2 puntos)

a) ¢Qué significa que las proteinas de la dieta se desnaturalizan? ¢ Por qué se desnaturalizan? Cite otro
factor fisico que produzca este mismo efecto (0,5 puntos)

b) Segln el enunciado, durante la digestion se rompen unos enlaces ¢Como se denominan? (0,2
puntos)

c) ¢Qué es una enzima? (0,5 puntos)

d) ¢Por qué la pepsina tiene actividad en el estémago y no en el intestino? ¢Por qué las enzimas
intestinales si que tienen actividad en esa region? (0,8 puntos)

7. En relacién con la figura adjunta, que muestra una célula cuyo niumero de cromosomas es 2n=4 y las
letras “A”, “a”, “B”, “b” representan alelos de los genes situados en dichos cromosomas, conteste las
siguientes cuestiones (2 puntos):
a) ¢A qué tipo de division celular hace alusion la figura? 3
(0,1 puntos)

b) ¢Qué fase de la division representa? (0,1 puntos)

c) Nombre los componentes celulares sefialados con los
numeros 1, 2, 3y 4. (0,2 puntos)

d) ¢En qué tipo de célula se desarrolla este tipo de division
celular? (0,2 puntos)

e) Nombre la fase de la divisibn celular anterior a la
representada y explique los principales acontecimientos
que tienen lugar durante esa fase anterior a la dibujada.

(1 puntos)
f) Sefale dos razones que indiquen la importancia
biolégica de este tipo de division celular. (0,4 puntos) 4

8. Segln un articulo publicado en febrero de 2020 en la revista Genome Biology and Evolution, un grupo de
cientificos ha descubierto en los restos de unos mamuts hallados en la isla de Wrangel, que estos
animales acumularon un alto nidmero de mutaciones, responsables de numerosas enfermedades,
algunas de ellas graves. Conteste a las siguientes cuestiones: (2 puntos)

a) Defina mutacién ¢ Qué consecuencias suelen tener para el individuo? (0,4 puntos)

b) Expliqgue brevemente los tipos de mutaciones puntuales (o génicas) que conozca (0,8 puntos)

c) Suponga que se produce una mutacién en el ADN de una célula, ¢qué repercusion tendra sobre el
ARNmM transcrito? ¢Y sobre la proteina codificada por el gen afectado? Razone la respuesta (0,4
puntos

d) ¢Existe alguna diferencia si la mutacion se produce en una célula somatica o en una célula germinal?
Razone la respuesta. (0,4 puntos)

9. Durante la pandemia de la COVID-19, producida por el coronavirus SARS-CoV-2, diferentes grupos de
investigacién a nivel mundial han estudiado la viabilidad de dos estrategias para terminar con este virus y
la enfermedad que produce: Estrategia A) administrar a la poblacion dicho virus atenuado, o un
antigeno del mismo, que produzca una respuesta inmunitaria contra el SARS-CoV-2. Estrategia B)
administrar anticuerpos obtenidos a partir de la sangre de pacientes que han superado la enfermedad. (2
puntos)

a) ¢Qué nombre recibe la estrategia A? ¢ Qué nombre recibe la estrategia B? (0,4 p)

b) Suponga que se consigue que ambas estrategias funcionen con éxito aplicadas a esta enfermedad.
Si un paciente afectado por este virus llegase a urgencias, ¢cudl de las dos estrategias se le
aplicaria? Razone detalladamente la respuesta, comparando la aplicaciéon de ambas estrategias.
(1.6 p)

10.A un grupo de ratones se les inyect6 albumina de ratén, que es la proteina mas abundante del plasma. A
un segundo grupo de ratones se les inyect6 transferrina, otra proteina que también esta presente en la
sangre, solo que en este caso la proteina inyectada era de origen canino, ligeramente diferente a la de
los ratones: (2 puntos)

a) Quince dias después se extrae sangre a todos los ratones y se analiza la Albimina Albimina
presencia de anticuerpos contra ambas proteinas ¢COmo cabe esperar que Y y

>
seran los niveles en ambos grupos? Razone la respuesta (0,8 puntos) (("4:5 - (("4:5
b) Si en este momento repetimos la administracion de las proteinas en los mismos 3

~ Trar}sferrina A Transferrina\ A

animales, en esta ocasion ¢qué niveles de anticuerpos encontraremos  §canina . ° canina o

transcurridos unos dias si los comparamos con los resultados anteriores? 3 L» . <

Razone la respuesta. (0,8 puntos) A(TB - ’_“rs
c) ¢Por qué células han sido sintetizados los anticuerpos detectados? (0,2 puntos) Dao Dia 15
d) ¢Qué tipo de inmunidad se ha utilizado en el segundo grupo? (0,2 puntos)

GRUPO 1

G




~ - EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD
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Zaragoza EJERCICIO DE: BIOLOGIA
TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

1.- En los ultimos meses, se ha hablado mucho en los medios de comunicacién sobre los beneficios
e inconvenientes que tiene la inclusion del aceite de oliva o del aceite de coco en la dieta. El
compuesto mas abundante del aceite de oliva es el acido oleico, mientras que en el caso del aceite
de coco es el 4cido laurico, cuyas formulas se representan a la derecha (2 puntos).

a) ¢A qué tipo de macromoléculas pertenecen? Concrete lo maximo posible, razonando la respuesta
(0,6 p).

Son dos &cidos grasos. Se caracterizan por estar formados por cadenas hidrocarbonadas de tipo alifatico,
con un numero par (o si concreta en el nUmero de estos acidos), el Gltimo de los cuales constituye un grupo
carboxilo. El primero de ellos es insaturado, lo que se ve por la presencia de un doble enlace entre los
carbonos de la cadena, mientras que el segundo es saturado.

b) Al formar un triglicérido con tres moléculas de acido laurico, ¢qué tipo de enlace se formay que
molécula se desprende? (0,2 p).

Enlace éster. Se desprende agua.

c) ¢Por qué en la estanteria del supermercado el aceite de oliva esta en estado liquido mientras que
el aceite de coco aparece en estado s6lido? Razone la respuesta (1,2 p).

El aceite de oliva posee altas cantidades de acido oleico, que es un acido graso insaturado. El hecho de
que aparezca un doble enlace en la cadena de carbonos hace que se forme un angulo en dicha cadena, lo
que aporta mayor movilidad a la molécula y repercute en el punto de fusion, que serd mas bajo.

En el caso del aceite de coco, el 4cido laurico aparece en grandes cantidades. El hecho de que esté
saturado, hace que no aparezcan angulos en sus moléculas, por lo que la movilidad de las mismas es
mas reducida, por lo que aparecen mas empaquetados y pueden establecer mas interacciones de entre
ellos, lo que finalmente hace que el punto de fusién sea més elevado.

Por tanto, a la misma temperatura (temperatura ambiente en este caso) el aceite de oliva aparece en estado
liquido mientras que el aceite de coco aparece en estado sélido.

2.- El esquema representa un organulo celular con diferentes detalles de su estructura. (2 puntos):
a) ¢Qué organulo aparece representado? (0,2 p)

Mitocondria

b) ¢ En qué tipos de células aparece? (0,2 p)

Eucariotas.

c) Identifique las estructuras numeradas del 1 al 8. (0,8 p)

1-matriz mitocondrial; 2-cresta mitocondrial; 3-ribosoma; 4-membrana interna mitocondrial; 5-membrana
externa mitocondrial; 6-espacio intermembrana; 7-ATPasa / ATP sintetasa / ATP sintasa; 8-Cadena de
transporte de electrones / Cadena respiratoria

d) Indique una via metabdlica que se lleve a cabo en lalocalizacién 1. (0,3 p)

Ciclo de Krebs, por ejemplo.

e) Indique una funcidn llevada a cabo por la estructura 3 y otra por la estructura 8. (0,5 p)
Los ribosomas se encargan de la sintesis de proteinas. También es valido “traduccién”

La cadena de transporte de electrones genera un flujo de electrones entre diferentes complejos asociados a
la membrana, lo que genera un gradiente electroquimico de protones en el espacio intermembrana, Si
solamente responde “sintesis de ATP” esta mal.

unizar



3.- En una cierta raza de perros, el color del pelo (negro o blanco) es un caracter determinado por un
gen autosémico con dos alelos que presentan una relacion de dominancia. Un criador observa que,
al realizar los siguientes cruces, obtiene las crias que se muestran en la tabla (2 puntos):

Hembra Macho Crias
) i Dos hembras negras y dos blancas
Cruce 1 Krispy (blanca) Muasé (negro)
Tres machos negros y tres blancos
i Cuatro hembras negras y una blanca
Cruce 2 Coucou (negra) Muasé (negro)
Tres machos negros y uno blanco
. i Tres hembras negras y tres blancas
Cruce 3 Lupita (blanca) Muasé (negro)
Dos machos negros y dos blancos

a) ¢El alelo que produce el color negro es dominante o recesivo? Justifique su respuesta indicando
los genotipos de los animales que intervienen en los diferentes cruces. (1 p)

Cruce 1

Muasé

Aa

Krispy

~O 3

A: Negro
a: Blanco

3 2 o~ 2
o b5 LITH
Aa aa Aa

aa
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Cruce 3

Muasé

Coucou Muasé Lupita
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d 0
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Aa Aa aa Aa

aa
AA

Adaptado de www.flaticon.com

Para explicar el fenotipo de los descendientes de los diferentes cruces, el alelo que produce el pelaje negro
debe ser dominante y el blanco recesivo. Si fuera al contrario (blanco dominante y negro recesivo), no se

A: Blanco
a: Negro

Cruce 2

Muasé Coucou

Adaptado de www.flaticon.com

justificaria el fenotipo de los descendientes blancos del cruce 2.

Para obtener la puntuacién maxima, debe estar bien justificado.

Por cada genotipo incorrecto o incompleto se restaran 0,25 puntos en el apartado. No habra puntos

negativos.



b) Dada esta relacién de dominancia, compruebe mediante los cruces observados si este gen podria
estar ligado al cromosoma X. (1 p).

Siendo el alelo negro el dominante, no es posible que este gen esté ligado al cromosoma X. No seria
posible explicar el fenotipo de la descendencia en ninguno de los tres cruces. En la parte inferior de cada
animal se ha colocado el genotipo que explicaria el fenotipo del individuo. Los que aparecen tachados es
porgue no es posible obtener ese genotipo a partir de ese cruce.

Cruce 1 Cruce 2 Cruce 3
Muasé Krispy Muasé Coucou Muasé Lupita
\V 8 Q . A S
X ﬁ x §
Xaxa XAXa XAY Xaxa

XAY  XaY §

A: Negro
a: Blanco

Adaptado de www.flaticon.com

* En la parte inferior de los individuos se muestra el genotipo que explicaria el fenotipo de cada individuo de la
descendencia.

Para obtener la puntuacion maxima, debe estar bien justificado. Si queda claro que el estudiante lo ha
comprendido, es suficiente con que lo demuestren con uno de los tres cruces.

4.- El abuso de los antibidticos estd haciendo que estos se vuelvan menos eficaces para combatir
las infecciones bacterianas. Existen numerosas publicaciones que hablan de ensayos clinicos en
humanos, en los que se usan bacteri6fagos con ciclo litico como posible alternativa a los
antibiéticos parala lucha contra las bacterias. (2 puntos):

a) Describa el ciclo litico de los bacteriéfagos, explicando cada una de sus fases (1,5 p).

1. Fase de fijacidn o adsorcion: El virus se fija a la superficie de la célula hospedadora. Las proteinas de la
capside (o de la envoltura o de las fibras caudales) se unen a receptores de la célula hospedadora.

2. Fase de penetracion: La penetracion puede ocurrir de varias formas, dependiendo del virus. En muchos
virus Unicamente entra el 4cido nucleico por un mecanismo de inyeccién, como ocurre en los bacteriéfagos,
en los que las enzimas (lisozimas) presentes en la placa basal perforan la envuelta bacteriana, y a
continuacion se contrae la vaina y penetra el ADN a través del orificio generado.

3. Replicacion, eclipse o sintesis de las proteinas viricas. Es la fase de mayor actividad metabdlica
relacionada con el ciclo. El virus utiliza la maquinaria de la célula hospedadora para replicar, transcribir y
traducir su informacion genética. La replicacion genera miles de copias del ADN virico, y la transcripcion y
traduccion generan enzimas destinadas a la replicacion, factores de inhibicion para detener la actividad
celular (e incluso destruir su ADN), y de proteinas para la capsida. Durante esta fase los componentes del
virus no pueden detectarse, por lo que recibe el nombre de eclipse.

4. Ensamblaje. Los capsomeros recién formados se ensamblan, formando las capsidas. EI material genético
virico generado se repliega y penetra en ellas. Quedan creados asi los nuevos virus.

5. Lisis. Los virus se liberan por la accion de enzimas que inducen la lisis de la célula hospedadora. Los
virus liberados tienen capacidad inmediata para infectar otras células.

b) ¢Qué importancia tiene que se trate de un ciclo litico para usarlo como alternativa a un
antibiético? Razdénelo (0,3 p).

El antibidtico tiene una accion bactericida, es decir, mata a las bacterias. La importancia de que se trate de
un fago con ciclo litico es que en su Ultima fase del ciclo rompe la bacteria, por lo que termina con ella y su
actividad.

c) ¢Estos bacteri6fagos afectaran alas células del paciente? Razénelo. (0,2 p)

No, porque los bacteriéfagos son especificos de las bacterias. Solamente son capaces de reproducirse en
ellas.



5.- Responda las siguientes cuestiones (2 puntos):
a) Defina biorremediacion. Ponga dos ejemplos. (0,8 p)

La biorremediacion es una parte de la biotecnologia ambiental que aprovecha la diversidad de los
organismos y su potencial metabdlico para el tratamiento de residuos o la eliminacion de contaminantes
organicos o inorganicos.

Algunos ejemplos podrian ser: uso de microorganismos para la eliminacion de mareas negras; eliminacién
de insecticidas, herbicidas o pesticidas; depuracién de aguas residuales y compostaje; lixiviacion microbiana
o biolixiviacion; bioacumulacion (liquenes, musgos, etc...); control de plagas; etc...

b) Defina enzima de restriccion, organismo modificado genéticamente (OMG) y terapia génica. (1,2 p)

- Enzima de restriccion: Una enzima de restriccién (o endonucleasa de restriccion) es aquella que puede
reconocer una secuencia determinada de nucleétidos dentro de una molécula de ADN y cortar el ADN en
ese punto en concreto

- Organismo modificado genéticamente (OMG): Es un organismo cuyo material genético ha sido alterado
usando técnicas de ingenieria genética.

- Terapia génica: Es el proceso por el cual se inserta material genético en células afectadas con el fin de
reemplazar genes defectuosos y corregir el dafio causado en el organismo, o dotar a las células de una
nueva funcién que cubra las deficiencias en un determinado tejido. En definitiva, trata de eliminar las causas
de la enfermedad para reducir o eliminar los sintomas.

6.- Cuando las proteinas de la dieta llegan al estémago, donde el pH es de 2 aproximadamente, se
desnaturalizan. Precisamente es en este drgano donde una enzima denominada pepsina se encarga
de digerir parcialmente las proteinas, mediante la ruptura de los enlaces que hay entre los
aminoacidos. Una vez que el contenido del estémago pasa al intestino, donde el pH es de 7
aproximadamente, la actividad de la pepsina se detiene y las proteinas siguen siendo digeridas por
otras enzimas diferentes (2 puntos):

a) ¢Qué significa que las proteinas de la dieta se desnaturalizan? ¢Por qué se desnaturalizan? Cite
otro factor fisico que produzca este mismo efecto. (0,5 p)

La afirmacion “las proteinas de la dieta se desnaturalizan” significa que pierden su estructura tridimensional,
en concreto la estructura secundaria, terciaria y cuaternaria si la tuviesen.

Esta desnaturalizacién se debe a la alta concentracion de protones en el medio (pH bajo), lo que hace que
se unan y modifiquen las caracteristicas electroquimicas de las cadenas laterales de los aminoacidos. Las
interacciones y puentes entre los diferentes aminoacidos varian, por lo que la proteina pierde su estructura
tridimensional.

Otro efecto que puede producir la desnaturalizacion proteica es la temperatura.

b) Segun el enunciado, durante la digestion se rompen unos enlaces ¢(Cémo se denominan? (0,2 p)
Enlace peptidico.

c) ¢Qué es una enzima? (0,5 p)

Son catalizadores biol6gicos o biocatalizadores de las reacciones metabdlicas, es decir, aceleran la
velocidad de reaccion y disminuyen la energia de activacion. No se agotan en la reaccion. Su naturaleza es
proteica.

d) ¢Por qué la pepsina tiene actividad en el estémago y no en el intestino? ¢Por qué las enzimas
intestinales si que tienen actividad en esaregion? (0,8 p)

Debido a la estructura tridimensional de las enzimas, todas ellas tienen una actividad méxima a un
determinado pH, lo que se denomina pH éptimo. Fuera de ese rango de pH dptimo, la enzima comienza a
modificar su estructura, y por tanto cataliza de manera menos eficaz las reacciones que lleva a cabo. Por
tanto, la velocidad de reaccién es maxima en ese pH éptimo.

Cada enzima tiene su propio pH 6ptimo, de manera que las enzimas géastricas, como la pepsina, tienen un
pH 6ptimo alrededor de 1-2. Por tanto, cumplen su funcién muy bien en el estbmago, pero en el intestino
pierden su actividad debido a que el pH es de 7.

En el intestino actlan otras enzimas diferentes, que tienen actividad porque su pH o6ptimo sera de 7,
diferente al de la pepsina.




7.- En relacion con la figura adjunta, que muestra una célula cuyo nimero de cromosomas es 2n=4y
las letras “A”, “a”, “B”, “b” representan alelos de los genes situados en dichos cromosomas,
conteste las siguientes cuestiones (2 puntos):

a) ¢A qué tipo de division celular hace alusién la figura? (0,1 p)

Meiosis

b) ¢ Qué fase de la division representa? (0,1 p)

Metafase |

c) Nombre los componentes celulares sefialados con los nameros 1, 2, 3y 4. (0,2 p)

1- Cromatida (o cromosoma); 2- Centriolos / Diplosoma; 3- Huso acromatico (o huso meiético); 4-
Cromosomas homologos

d) ¢En qué tipo de célula se desarrolla este tipo de divisiéon celular? (0,2 p)
Células sexuales (germinales o gametos)

e) Nombre la fase de la divisién celular anterior a la representada y explique los principales
acontecimientos que tienen lugar durante esa fase anterior a la dibujada (1 p)

Profase I. Durante la profase I, el ADN se enrolla y condensa formando los cromosomas. Los dos
cromosomas homdélogos se reconocen y se juntan estrechamente, en un proceso llamado sinapsis,
formando la tétrada / bivalente. El emparejamiento es total, gen a gen homodlogo. Se producen
entrecruzamientos/sobrecruzamiento, que consisten en la ruptura de las dos dobles hélices y su posterior
union alternada, produciéndose la recombinacién genética. Se produce un intercambio de segmentos de
ADN entre cromatidas homélogas. Finalmente, los cromosomas comienzan a separarse y se hacen visibles
al microscopio los quiasmas (puntos de union).

f) Sefiale dos razones que indiquen la importancia biolégica de este tipo de division celular. (0,4 p)

- Se asegura un namero constante de cromosomas en los individuos a lo largo de sucesivas generaciones.
(si responden que sirve para reducir el nimero de cromosomas — es incompleto)

- A través de la recombinacidon genética, aumenta la variabilidad genética, ya que las células hijas
producidas (los gametos) seran diferentes entre si.

8.- Segln un articulo publicado en febrero de 2020 en la revista Genome Biology and Evolution, un
grupo de cientificos ha descubierto en los restos de unos mamuts hallados en la isla de Wrangel,
gue estos animales acumularon un alto nimero de mutaciones, responsables de numerosas
enfermedades, algunas de ellas graves. Conteste a las siguientes cuestiones (2 puntos):

a) Defina mutacién ¢Qué consecuencias suelen tener para el individuo? (0,4 p)

Las mutaciones son alteraciones al azar del material genético. En general, son recesivas y quedan ocultas,
aungue cuando se hacen manifiestas, suelen ser negativas para el individuo, e incluso llegan a ser letales.

b) Expligue brevemente los tipos de mutaciones puntuales (0 génicas) que conozca. (0,8 p)

-Mutaciones por sustitucion de bases. Se cambia una base por otra. Provocan la alteracion de un Unico
triplete del gen.

- Mutaciones por pérdida (delecion) o insercion de nucledtidos. La consecuencia de la pérdida o delecion de
un nucledtido, o bien de su insercion, es un corrimiento en el orden de lectura de los tripletes a partir del
punto en el que ocurre la mutacién y, por tanto, se alteran todos los tripletes siguientes.

c) Suponga que se produce una mutacién en el ADN de una célula, ¢qué repercusion tendra sobre el
ARNm transcrito? ¢Y sobre la proteina codificada por el gen afectado? Razone la respuesta. (0,4 p)

El cambio de una base en el ADN, hara que se modifique también la base complementaria en el ARN.

Sin embargo, puede haber modificaciones o no en la secuencia de amindacidos. Al sustituir una base por
otra, el triplete de bases se vera modificado. Como ya sabemos, el cédigo genético es degenerado, es decir,
que diferentes tripletes pueden codificar un mismo aminoacido. Si esto sucede en nuestro caso, no se
produciran modificaciones a nivel proteico. Sin embargo, si no es el caso, al cambiar el triplete, se producira
una sustitucion de un aminoécido por otro (o incluso se producird la interrupcion de la sintesis proteica), por
lo que las consecuencias son impredecibles.

d) ¢Existe alguna diferencia si la mutacién se produce en una célula somatica o en una célula
germinal? Razone la respuesta. (0,4 p)

En el caso de producirse en una célula somatica, la mutacién permanecera solamente en el individuo
afectado, es decir, no pasa a la descendencia En el caso de las células germinales, estas células tienen la



funcion de, mediante la unién con otras células germinales, generar una nueva generacion de individuos,
por lo que una mutacion en este tipo de células seréa transmitida a los individuos de la descendencia.

9.- Durante la pandemia de la COVID-19, producida por el coronavirus SARS-CoV-2, diferentes
grupos de investigacion a nivel mundial han estudiado la viabilidad de dos estrategias para terminar
con este virus y la enfermedad que produce: Estrategia A) administrar a la poblaciéon dicho virus
atenuado, o un antigeno del mismo, que produzca una respuesta inmunitaria contra el SARS-CoV-2.
Estrategia B) administrar anticuerpos obtenidos a partir de la sangre de pacientes que han superado
la enfermedad. (2 puntos)

a) ¢Qué nombre recibe la estrategia A?¢;Qué nombre recibe la estrategia B? (0,4 p)
La estrategia A es la vacunacion.
La estrategia B se conoce como sueroterapia.

b) Suponga que se consigue que ambas estrategias funcionen con éxito aplicadas a esta
enfermedad. Si un paciente afectado por este virus llegase a urgencias, ¢cual de las dos estrategias
se le aplicaria? Razone detalladamente la respuesta, comparando la aplicacibn de ambas
estrategias. (1,6 p)

De las dos estrategias, la_ mas adecuada seria la sueroterapia, ya que se administran anticuerpos para
vencer un patégeno ya presente en el organismo. Tiene un caracter curativo, no preventivo. Esto se debe a
que los anticuerpos administrados actllan de manera inmediata contra el agente patégeno y transcurrido un
tiempo, estos se degradan. Al no ser sintetizados por el sistema inmune del individuo, ho se generan
células de memoria, por lo que al desaparecer, el individuo vuelve a quedar tan desprotegido como al
principio.

La vacunacion es una estrategia preventiva. Se administra a personas sanas, de manera que se les pone
en contacto con el antigeno una primera vez. A raiz de este primer contacto, el individuo desarrolla una
memoria inmune, lo que lleva un tiempo al organismo. Si el individuo vuelve a entrar en contacto con el
agente patdégeno, su sistema inmune producird rdpidamente la respuesta inmune secundaria, secretando
inmediatamente una gran cantidad de anticuerpos especificos contra el agente patégeno. En el caso que se
nos plantea en la pregunta, no tiene sentido aplicar la vacuna, ya que el paciente ya esta en contacto con el
antigeno.

10.- A un grupo de ratones se les inyecto albumina de ratén, que es la proteina mas abundante del
plasma. A un segundo grupo de ratones se les inyect6 transferrina, otra proteina que también esta
presente en la sangre, solo que en este caso la proteina inyectada era de origen canino, ligeramente
diferente a la de los ratones (2 puntos):

a) Quince dias después se extrae sangre a todos los ratones y se analiza la presencia de anticuerpos
contra ambas proteinas ¢ Como cabe esperar que seran los niveles en ambos grupos? (0,8 p).

- En el caso de la administracién de albamina de raton, cabe esperar que no haya anticuerpos contra ella,
ya que el ratdn la reconocera como propia. Por el contrario, en el caso de la transferrina canina,
encontraremos anticuerpos anti-transferrina que el raton habra sintetizado para destruirla, al reconocerla
como extrafia.

b) Si en este momento repetimos la administracién de las proteinas en los mismos animales, en esta
ocasioén ¢qué niveles de anticuerpos encontraremos transcurridos unos dias si los comparamos con
los resultados anteriores? Razone la respuesta (0,8 p).

- En el caso de la albumina, de nuevo no encontraremos anticuerpos, por el mismo motivo que antes. En el
caso del grupo de los animales a los que se les administra de nuevo transferrina, los niveles de anticuerpos
sintetizados serdn mucho mas elevados que antes. En el primer caso la respuesta inmune es la
denominada primaria, en la que se producen unos niveles relativamente bajos de anticuerpos contra el
antigeno administrado y de manera lenta. En esta segunda administracion se produce una respuesta
inmune secundaria, donde se produce una mayor cantidad de anticuerpos y de manera mas rapida. La
memoria inmune permite generar niveles de anticuerpos mas elevados y de manera mas rapida.

c) ¢Por qué células han sido sintetizados los anticuerpos detectados? (0,2 p)
- Por células plasmaéticas o linfocitos B
d) ¢Qué tipo de inmunidad se ha utilizado en el segundo grupo? (0,2 p).

- artificial activa ((nica respuesta posible. Si es diferente o incompleta, no puntda)



UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD - SEPTIEMBRE DE 2010

EJERCICIO DE: BIOLOGIA
TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

El alumno debe responder a una de las dos opciones propuestas, A o B. En cada pregunta se sefiala la
puntuacion maxima.

OPCION A

1. Tema de desarrollo corto: respuesta inmunitaria primaria y secundaria. Reaccion antigeno-anticuerpo,
mecanismos de accion (se valoraran ejemplos). (3 puntos)

2. Indique que elementos u organulos de la célula estan implicados en las siguientes funciones: (2
puntos)

a) Transporte, maduracion y secrecion de proteinas.
b) Desplazamiento del liquido extracelular.

c) Receptor de estimulos externos.

d) Regulacién de la presion de turgencia.

e) Dar forma a la célula.

3. a) Enumere 3 organulos citoplasmaticos membranosos. (0,5 puntos)

b) Cite una funcion para cada uno de ellos. (0,5 puntos)

4. Describa un proceso de fermentacion realizada en células eucariotas y otro en microorganismos,
indicando su importancia en cada tipo de organismo y sus etapas fundamentales. (2 puntos)

5. a) ¢{Qué papel juegan las enzimas en las células? (1 punto)
b) {Qué es el centro activo de una enzima? (0,5 puntos)

c) ¢Qué es la estructura primaria de una proteina? (0,5 puntos)

OPCION B AL DORSO



OPCION B

1. Establecer claramente las diferencias entre el transporte activo y el transporte pasivo a través de
membranas. ¢En qué se diferencian la difusion simple y la difusion facilitada? (3 puntos)

2. Explique brevemente la inmunidad natural y la artificial. (2 puntos)

3. Explique lo que sepa acerca de los conceptos: (2 puntos)
a) Gen.
b) Coédigo genético.
c) Cododn.

d) Anticodon.

4. Describa los diferentes papeles que llevan a cabo los glucidos en los seres vivos. (2 puntos)

5. Explique qué es el citoesqueleto y qué funcion cumple. (1 punto)



UNIVERSIDAD DE ZARAGOZA
PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD - SEPTIEMBRE DE 2010

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION - EJERCICIO DE: BIOLOGIA

Las preguntas se plantean de forma bastante abierta, para poder valorar los conocimientos de los
alumnos con mayor amplitud.

En la correccion se valoraran:

- La exposicion correcta y precisa de los conceptos.
- La integracidn y relacién de los conocimientos.

- La utilizacion del lenguaje especifico de la materia.
- Dibujos y ejemplos.

El alumno debe responder a una de las dos opciones propuestas, A o B. En cada pregunta se sefiala la
puntuacion maxima.

OPCION A

Cuestion 1.- Se valoraran los conocimientos acerca del desarrollo de la respuesta inmune, la
diferenciacion de la respuesta primaria y secundaria. Tipo de interaccidn entre antigeno-anticuerpo, y los
tipos de reaccion (precipitacion, aglutinacion, neutralizacién, opsonizacion)

Cuestion 2.- El alumno debera indicar los organulos fundamentales que estan relacionados con las
funciones anteriores. Cada acierto 0,4 puntos.

Cuestion 3.- El alumno tiene que indicar tres organulos membranosos citoplasmaticos y que funciones
fundamentales desempeian. 0,5 puntos cada apartado.

Cuestion 4.- El alumno debe describir dos procesos fermentativos (1 punto cada uno).

Cuestion 5.- El alumno debe describir de forma precisa cada una de las cuestiones planteadas.

OPCION B
Cuestion 1.- El alumno tiene que describir como se produce cada proceso y las diferencias entre ellos.

Cuestion 2.- El alumno debe exponer en que cosiste cada tipo de inmunidad, indicando como se
consigue cada una de ellas.

Cuestion 3.- Tiene que definirse cada uno de los conceptos. (0,5 puntos) para cada uno.

Cuestion 4.- El alumno deberd expresar la importancia de estas moléculas en los seres vivos y las
distintas funciones que desempefan.

Cuestion 5.- El alumno debe describir la estructura y funcién del citoesqueleto.
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1542 TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

El alumno debe responder a una de las dos opciones propuestas, A o B. En cada pregunta se sefiala la
puntuacion maxima.

OPCION A

1. Tema de desarrollo corto: las mutaciones, tipos de mutaciones, y su significado bioldgico (se valoran
ejemplos). (3 puntos)

2. Describa la estructura de un cloroplasto (puede utilizarse un dibujo correctamente interpretado).
(2 puntos)

3. Defina inmunidad humoral y cite sus elementos y células responsables. (1 punto)

4. a) Indique las funciones de la membrana plasmatica. (0,5 puntos)
b) Explique brevemente el transporte activo. (0,5 puntos)
c) Explique brevemente el transporte pasivo. (1 punto)

5. Ciclo litico de un bacteriéfago. El alumno debera indicar mediante cada una de las fases principales del
ciclo litico y el proceso ligado a las mismas. (2 puntos)

OPCION B AL DORSO
unizar



OPCION B

1. Tema de desarrollo corto. Transcripcion del ADN. (3 puntos)

2. (2 puntos). Indique con las letras A (animales), V (vegetales) y P (procariotas) cual de los organulos y
las funciones con ellos relacionados, citadas a continuacién, estan presentes en esos tipos de
organismos:

a) Pared Celular: Exoesqueleto. Permite a las células vivir en un medio hipoténico.

b) Membrana plasmatica: Controla el intercambio de sustancias.
c) Reticulo endoplasmico liso: Sintetizar lipidos.

d) Cilios: Desplazamiento del liquido extracelular.

e) Mitocondrias: Respiracion celular.

3. Una pareja tiene un hijo albino. Ninguno de los padres presenta esa caracteristica. Explique como
puede darse esa situacion y sugiera el posible genotipo de los padres para ese gen. ¢Qué proporcidn
de hijos albinos y no albinos puede esperarse en la descendencia? (2 puntos)

4. (2 puntos) Explique brevemente:

a) Funciones biolégicas de los glucidos.
b) Funciones bioldgicas de las proteinas.

5. (1 punto) Defina cada uno de estos términos y exprese las diferencias entre ellos:
a) Antigeno y anticuerpo.
b) Suero y vacuna.
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Las preguntas se plantean de forma bastante abierta, para poder valorar los conocimientos de los
alumnos con mayor amplitud.

En la correcciéon se valoraran:

- La exposicion correcta y precisa de los conceptos.

- La integracidén y relacién de los conocimientos.

- La utilizacion del lenguaje especifico de la materia.

- Dibujos y ejemplos.

El alumno debe responder a una de las dos opciones propuestas, A o B. En cada pregunta se sefiala la
puntuacion maxima.

OPCION A

Cuestion 1.- (3 puntos, se valoran ejemplos).

Se valoraran los conocimientos acerca del concepto de mutacion, la descripcion de sus tipos y el
significado bioldgico para las especies y para los organismos. Se valorara positivamente la utilizacion de
ejemplos.

Cuestion 2.- (2 puntos) Puede utilizarse un dibujo correctamente interpretado.

El alumno debera indicar las partes fundamentales de la estructura, asignando a las mismas su funcién.
Cuestion 3.- (1 punto) Define Inmunidad humoral y cite sus elementos y células responsables.

El alumno debe describir en qué consiste. Debe indicar la existencia de antigenos, anticuerpos y la
implicacién de los linfocitos B

Cuestion 4. - Indique las funciones de la membrana plasmatica (0.5 puntos), y explique brevemente:
a) El transporte activo (0,5 puntos).

b) El transporte pasivo (1 punto)

(Total 2 puntos): En la pregunta se encuentra detallada la distribucion de la calificacion.

Cuestion 5.- (2 puntos)

(Total 2 puntos): El alumno debera indicar mediante cada una de las fases principales del ciclo litico y el
proceso ligado a las mismas.

OPCION B
Cuestion 1.- (3 puntos)

La calificacion maxima se otorgara a la correcta descripcion de los componentes, elementos y proceso de
sintesis de RNA.

Cuestioén 2.- (2 puntos)

El alumno debe indicar en cual o cuales tipos de organismos existe esos organulos con esas funciones.
Cada respuesta correcta 0,4 puntos.

Cuestion 3.- (2 puntos).

Tiene que explicarse el porque de la situacion y en base al supuesto genotipo calcular las proporciones de
albinismo en la descencia. (0,6 puntos) para cada cuestidon. Si se contestan las tres 2 puntos.

Cuestion 4.- (2 punto)

El alumno debera expresar la importancia de estas moléculas en los seres vivos y las distintas funciones
que desempefan.

Cuestion 5.- Cuestion 3. - (1 punto):

El alumno debe describir la actuacién del ATP en las células, indicando, al menos, dos procesos generales
de cdmo lo lleva a cabo.

: unizar
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PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

El alumno debe responder a una de las dos opciones propuestas, A o B. En cada pregunta se sefiala la

puntuacién maxima.

OPCION A

1. Tema de desarrollo corto. Explicar los cuatro tipos de inmunidad que existen citando un ejemplo:

a) Inmunidad natural activa. (0,75 puntos)

b) Inmunidad natural pasiva. (0,75 puntos)

¢) Inmunidad artificial o adquirida activa.

(0,75 puntos)

d) Inmunidad artificial o adquirida pasiva. (0,75 puntos)

2. En relacién con la imagen adjunta, conteste las siguientes cuestiones:

Glucosa a)
Ko pirivico Acido ldctice

| Etanel
1
b)
FADH,
NADH
» €0,

¢Qué via metabdlica comprende el conjunto de reacciones
que transforman la glucosa en acido pirtvico? (0,2 puntos).
¢Y las que transforman el &cido piravico en acido lactico?
(0,2 puntos). ¢Y las que transforman el acido pirGvico en
etanol? (0,2 puntos). Indique el nombre de la molécula
sefialada con el nimero 1 (0,2 puntos) y el de la via
metabdlica sefialada con el numero 2. (0,2 puntos)

Explique razonadamente cuél de los tres destinos del acido
pirdvico sera mas rentable para la célula desde el punto de
vista energético (0,4 puntos). Indique el destino del CO,,
FADH, y NADH (0,2 puntos). Defina los términos anabolismo
y catabolismo (0,4 puntos).

3. Cite una funcién con la que esté relacionado cada uno de los siguientes organulos:

a) Lisosomas. (0,25 puntos)

e) Mitocondrias. (0,25 puntos)

b) Reticulo endoplasmatico rugoso. (0,25 puntos) f) Nucleolo. (0,25 puntos)

c) Aparato de Golgi. (0,25 puntos)
d) Centriolos. (0,25 puntos)

4. Defina los siguientes conceptos:
a) Genoma. (0,25 puntos)

b) Alelo. (0,25 puntos)

5. Explique brevemente:

g) Reticulo endoplasmatico liso. (0,25 puntos)

h) Membrana plasmatica. (0,25 puntos)

¢) Heterocigdtico. (0,25 puntos)

d) Mutacion génica o puntual. (0,25 puntos)

a) ¢En qué se diferencian las aldosas de las cetosas? (0,5 puntos)

b) ¢(Qué es un carbono asimétrico y qué repercusion tiene su presencia en estas moléculas?

(0,5 puntos)

c) Diferencias entre acidos grasos saturados e insaturados. (0,5 puntos)

d) Estructura primaria de las proteinas. (0,5 puntos)

OPCION B AL DORSO

unizar



OPCION B

1. Tema corto. Meiosis.
a) Concepto y descripcion de las etapas. (1,5 puntos)
b) Significado bioldgico. (0,5 puntos)

c) Diferencias entre meiosis y mitosis. (1 punto)

2. Definir qué es un glucido (0,5 puntos). Citar la funcion que le parezca mas relevante de los siguientes
glacidos: glucosa (0,1 puntos), ribosa (0,1 puntos), celulosa (0,1 puntos), almidén (0,1 puntos),
glucégeno (0,1 puntos).

3. En cierta especie animal, el pelo gris (G) es dominante sobre el pelo blanco (g) y el pelo rizado (R)
sobre el pelo liso (r). Se cruza un individuo de pelo gris y rizado, que tiene un padre de pelo blanco y
una madre de pelo liso, con otro de pelo blanco y liso.

a) ¢Pueden tener hijos de pelo gris y liso?. En caso afirmativo, ¢en qué porcentaje? (0,5 puntos).

b) ¢Pueden tener hijos de pelo blanco y rizado?. En caso afirmativo, ¢en qué porcentaje? (0,5
puntos).

c) ¢A qué ley de Mendel hace referencia esta pregunta?. Endnciela. (1 punto).

Razone las respuestas.

4. A la vista de la imagen, conteste las siguientes cuestiones:

— ——
o
.-'I o ;—-)
Liad =
{ €O,
Ll s K~ ~ A
i 4,. y g AVAVAN Y,
W1@ ) TV
".‘ hY ‘\_ — , e e / ,.-”f
XS ~JNADFHS )/,
PN SATP t—-;"/'j__/-
Gliceraldehido- ™—_—— it
3-fosfato B

a) ¢(Qué proceso bioldgico se representa en la figura? (0,2 puntos) (En qué organulo se realiza?
(0,2 puntos) ¢Qué tipo de células lo llevan a cabo? (0,2 puntos) ¢Cual es la funcién del agua en
este proceso y en qué se transforma? (0,4 puntos)

b) Describa brevemente qué ocurre en las fases sefialadas con los nimeros 1 (0,5 puntos) y 2.
(0,5 puntos)

5. En relacion con la imagen adjunta, responda las siguientes cuestiones:

a) Indique si se trata de una célula animal o vegetal (0,2
puntos). Nombre tres criterios en los que se basa para
contestar al apartado anterior (0,3 puntos). ;Qué sefiala cada
numero? (0,5 puntos).

b) Nombre una funcibn de cada una de las estructuras
sefialadas con los nimeros 2 y 3 (0,5 puntos). Indique la
composicion (0,25 puntos) y dos funciones de la estructura
sefialada con el numero 1 (0,25 puntos).
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OPCION A

1. La inmunidad supone el hecho de ser invulnerable a una determinada enfermedad infecciosa. Podemos
distinguir los siguientes tipos de inmunidad:

a) - Inmunidad natural activa: Son los propios mecanismos inmunolégicos del animal los que logran la
inmunidad. Cuando un animal se ve expuesto a una invasidn microbiana, su sistema inmunoldgico
empieza a actuar produciendo anticuerpos especificos contra esos microbios. Si vence a la invasiéon
microbiana, el animal esta inmunizado contra esos microbios durante el tiempo que los anticuerpos
permanezcan en la sangre. (0.75 p)

b) - Inmunidad natural pasiva: En este tipo de inmunidad los anticuerpos no son producidos por el
propio individuo, sino que los adquiere del exterior. El feto de los mamiferos adquiere inmunidad natural
durante el desarrollo embrionario y en el periodo de lactancia. En el primer caso, el embrién recibe
anticuerpos de la madre a través de la placenta, y en el segundo adquiere anticuerpos de la madre con la
leche materna. (0.75 p)

¢) - Inmunidad artificial activa: Se consigue mediante la vacunacién. La vacunacién consiste en
introducir en un individuo sano microorganismos debilitados o0 muertos, caracteristicos de la enfermedad
contra la que se quiere obtener inmunidad. Los antigenos de estos microorganismos inducen la formacion
de anticuerpos, los cuales reducen rapidamente la débil toxicidad de los microbios. Los anticuerpos
formados permanecen en la sangre, proporcionando memoria inmunoldgica. La vacunacién es, pues, un
meétodo preventivo. (0.75 p)

d) - Inmunidad artificial pasiva: Se consigue mediante la sueroterapia, que consiste en tratar a la
persona ya enferma con suero sanguineo de un animal que contenga anticuerpos contra el microbio
causante de la enfermedad. Para obtener este suero hay que vacunar previamente al animal, que suele
ser el caballo, dada la gran cantidad de sangre que posee. Los anticuerpos de la sangre de caballo son los
que se encargan, en la sangre del paciente, de anular a los antigenos del microorganismo. Por tanto, se
trata de un método curativo. (0.75 p)

2. a) Transformacién de la glucosa en &cido piravico: glucdlisis (0.2 p)
Transformacion del acido pirtvico en acido lactico: fermentacion lactica (0.2 p)
Transformacion del acido pirtvico en etanol: fermentacion alcohdlica (0.2 p)
Molécula 1: acetil CoA (0.2 p). Via metabdlica 2: ciclo de Krebs (0.2 p)

b) Rentabilidad energética: la entrada del pirGvico en la mitocondria (Ciclo de Krebs) genera mas energia
pues permite la oxidacion total de la molécula de glucosa (0.4 p)

Destino del CO,: salir de la célula; destino de FADH, y NADH: cadena de transporte electrénico (0.2 p).

- Anabolismo: conjunto de procesos bioquimicos mediante los cuales las células sintetizan con gasto de
energia, la mayoria de las sustancias que las constituyen y necesitan (0.2 p).

- Catabolismo: conjunto de reacciones metabdlicas cuya finalidad es proporcionar a la célula
precursores metabodlicos, energia (ATP) y poder reductor NADP, NADPH. (0.2 p).

3. a) Lisosomas: digestion de sustancias (0.25 p)
b) Reticulo endoplasmatico rugoso: sintesis de proteinas (0.25 p)

c) Aparato de Golgi: transporte de sustancias dentro de la célula, transporte de lipidos y proteinas,
sintesis de polisacaridos, glucosilacién de lipidos y proteinas (0.25 p)

d) Centrosoma: responsable de los movimientos de la célula (0.25 p)
e) Mitocondrias: funciéon energética (0.25)

f) Nucleolo: sintesis de ARN o ribosomas (0.25)

| unizar



g) Reticulo endoplasmatico liso: sintesis, almacen y transporte de lipidos (0.25)

h) Membrana plasmatica: aislamiento celular, intercambio de sustacias entre el interior y exterior de la
membrana (0.25)

4. a) Genoma: conjunto de genes de una célula de un individuo o de una especie. (0.25 p)

b) Alelo: cada una de las formas alternativas que puede presentar un gen. (0.25 p)

c) Heterocigédtico: individuo con dos alelos diferentes de un gen. (0.25 p)

d) Mutacion génica o puntual: alteraciones en la secuencia de nucleétidos de un gen. (0.25 p)
5. a) Aldosa: azucar monosacarido cuyo grupo carbonilo es un grupo aldehido —CHO (0.25 p)
Cetosa: azucar monosacarido cuyo grupo carbonilo es un grupo cetona —CO- (0. 25 p)

b) Carbono asimétrico es aquel carbono que tiene los cuatro enlaces formados por radicales diferentes.
Repercusion: presencia de estereoisomeros. (0. 5 p)

¢) Saturados son los acidos grasos con enlaces sencillos e insaturados son los acidos grasos que
poseen enlaces doble. (0.5 p)

d) Estructura primaria de las proteinas: corresponde a la secuencia de aminoacidos de las proteinas.
Indica que aminoacidos lo componen y el orden en que se disponen en la cadena. El extremo inicial es
aquel que presenta el aminoacido con el grupo amino libre y como extremo final tienen el aminoéacido con
el grupo carboxilo libre. (0.5 p)

OPCION B

1. a) Concepto: Es un proceso generador de células con la mitad de cromosomas que la célula madre.
La meiosis comprende dos divisiones sucesivas:

Primera division meidtica o meiosis I, es una division reduccional. Explicar sus fases y lo que ocurre en
cada una de ellas.

Segunda division meidtica o Meiosis Il, es una division ecuacional. Explicar sus fases y lo que ocurre en
cada una de ellas.

1.5p)

b) Significado bioldgico: explicar la variabilidad genética en los descendientes (0.5 p)
c) Diferencias entre mitosis y meiésis (1 p)

Mitosis:

- Es una cariocinesis y una citocinesis.

- Da lugar a dos células con el mismo niimero de cromosomas que la célula madre.

- En la profase no hay sinapsis ni entrecruzamientos.

- En la anafase las cromatidas hermanas se separan.

- Si no hay mutacion, los cromosomas de las células hijas son idénticos a los de la célula madre.
- Células somaticas

Meiosis

- Son dos cariocinesis y dos citocinesis.

- Da lugar a cuatro células con la mitad de cromosomas que la célula madre.

- En la profase hay sinapsis y entrecruzamientos.

- En la anafase las cromatidas hermanas no se separan, sino que migran juntas hacia uno de los polos
(cromosomas).

- Aproximadamente, la mitad de los cromosomas de las células hijas son el reducto de la recombinacion
genética entre las cromatidas de los cromosomas homoélogos.

- Células sexuales.



2. Glucido es un polialcohol con un grupo cetona o un grupo aldehido (0.5 p)

Glucosa: monosacarido de seis atomos de carbono que aporta energia a las células. (0.1 p)
Ribosa: monosacarido de cinco atomos de carbono componente del ARN. (0.1 p)

Celulosa: polisacarido de origen vegetal cuya funcion es estructural. (0.1 p)

Almiddn: polisacarido de origen vegetal cuya funcién es de reserva. (0.1 p)

Glucogeno: polisacarido de origen animall cuya funciéon es de reserva. (0.1 p)

3. Cruzaremos GgRr por ggrr

a) Ggrr 25% gris liso si pueden tener hijos (0.5 p)

b) ggR- 25% blanco rizado si pueden tener hijos. (0.5 p)

c) Ley 3°: herencia de los caracteres: Los factores hereditarios no antagdénicos mantienen su
independencia a través de las generaciones, agrupandose al azar en la descendencia. (1 p).

4. a) Proceso: fotosintesis, (0.2 p)
Organulo: cloroplastos, (0.2 p)
Células vegetales (0.2 p).

Funcion: Se debe explicar el papel del agua como donador de electrones y la liberacién de oxigeno
molecular. (0.4 p)

b) 1. Fase luminosa de la fotosintesis, dependiente de la luz y captacion de la luz por los
fotosistemas. Fotolisis del agua, fotofosforilacién del ADP y fotorreduccion del NADP. (0.5 p)

2. Ciclo de Calvin: fase oscura, se utiliza la energia (ATP) y el NADP obtenidos en la fase luminosa para
sintetizar materia organica a partir de sustancias inorganicas. Se pueden distinguir 2 procesos: fijacion
del diéxido de carbono y reduccion del CO2 fijado. Interviene el enzima rubisco. (0.5 p)

5. a) Célula animal (0.2 p).

Criterios: carece de pared celular, presenta centriolos, no tiene cloroplastos, no tiene grandes vacuolas
(0.3 p si contesta 3 criterios bien).

1. Membrana celular, 2. aparato de Golgi, 3. mitocondria, 4. reticulo endoplasmatico rugoso, 5.
nucleolo (0.1 p cada componente).

b) Aparato de Golgi (2): modificacion de proteinas sintetizadas en el RER, secrecion de proteinas,
formacion de lisosomas, etc (s6lo una) (0.25 p)

Mitocondrias (3): sintesis de ATP, respiracion celular (sélo una) (0.25 p)
Composicion quimica de la membrana: fosfolipidos, proteinas y gltucidos (0.25 p).

Funciones: separar la célula del medio, relacionar a la célula con su medio, transporte selectivo de
sustancias (2 funciones 0.125 p cada una).



g o PRUEBA DE ACCESO A LA UNIVERSIDAD
70 Unlver5|dad

CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE DE 2013

104 Za ragoza EJERCICIO DE: BIOLOGIA

1542

TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

Elija una de las dos opciones propuestas, A o B. En cada pregunta se sefala la puntuacion
maxima.

OPCION A

1. Tema de desarrollo corto: Fermentaciones. (3 puntos)

a) Concepto, tipos de células que la realizan y localizacion celular.

b) Explicar brevemente dos tipos de fermentaciones de la glucosa citando los productos
resultantes en cada una de ellas e indicar un ejemplo de aplicacién préactica para cada tipo.

2. Observe el siguiente esquema y responda: (2 puntos)

D
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> 0 V.

a) Describa lo que trata de expresar la imagen y a qué proceso pertenece. Razone su respuesta.

b) ¢En qué momento del ciclo celular ocurre?
c) ¢Qué repercusiones tiene? Razone su respuesta.

d) ¢En qué tipo de células ocurre?

3. Dos hombres (Padre 1 y Padre 2) reclaman en un juzgado la paternidad de un nifio, cuyo grupo
sanguineo es O. En cuanto a sus fenotipos, sabemos que la madre es del grupo A, mientras que el
posible padre 1 es del grupo B y el posible padre 2 es del grupo O. (2 puntos)

a) Proponga todos los posibles genotipos para el nifio, la madre y los padres.

b) Razone si puede servir esta informacion para indicar cual de ellos no es su padre.

4. Defina detalladamente los siguientes conceptos: (2 puntos)

a) Antigeno.

b) Anticuerpo (estructura general y funciones). Se valorara positivamente la realizacion de un
dibujo.

5. Cite cuatro posibles funciones de los lipidos, indicando un ejemplo de lipido para cada funcion.
(1 punto)

OPCION B AL DORSO un iza ¥



OPCION B

1. Tema de desarrollo corto: (3 puntos)

a) Defina el ciclo celular y describa brevemente sus fases.

b) Describa brevemente la mitosis e indique su significado bioldgico.

2. El esquema que se adjunta representa dos importantes procesos celulares: (2 puntos)

1

a) ¢Como se llaman los procesos representados?
b) Sustituya los nimeros por los nombres correspondientes.

c) Cite tres funciones que tiene la molécula obtenida finalmente (nimero 6) en la célula.

3. Expliqgue muy brevemente una funcién con la que esté relacionado cada uno de los siguientes
organulos: (2 puntos)

a) Lisosomas.

b) Aparato de Golgi.

c) Centriolos.

d) Mitocondrias.

e) Nucléolo.

f) Reticulo endoplasmico liso.
g) Membrana plasmatica.

h) Reticulo endoplasmico rugoso.

4. Razone por qué no es conveniente introducir un pez marino en agua dulce. ;Coémo se denominan los
fendmenos que sufririan sus células? (1 punto)

5. Describa el ciclo litico de un virus explicando brevemente sus fases. (2 puntos)
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En el apartado a se desarrollara el concepto de fermentacion, incluyendo su diferencia con la
respiracion celular, su rendimiento y su naturaleza anaerébica. Citar los tipos de organismos y células
donde se produce y la localizaciéon celular. La correcta respuesta a este apartado se puntuara con 1,5
puntos.

Para obtener la maxima puntuaciéon en el apartado b sera necesario explicar de manera concisa los
fendbmenos de fermentaciéon alcohdlica y fermentacién lactica, asi como poner un ejemplo de cada
una de ellas. El desarrollo correcto de cada una de ellas se valorara con 0,75 puntos.

Se valoraran los conocimientos relacionados con la meiosis que se preguntan en los apartados a, b, ¢
y d. Los apartados a y ¢ se valoraran con un maximo de 0,75 puntos por apartado. Sera necesario
que la respuesta esté bien razonada, tal y como indica el enunciado.

Los apartados b y d se puntuaran con un maximo de 0,25 puntos cada uno. Para ello basta con
responder de manera correcta, sin necesidad de justificar la misma.

El apartado a se valorara con un maximo de 1 punto cuando se expongan todos los genotipos
posibles referentes al problema expuesto. Es suficiente con citar los posibles genotipos para todos los
sujetos, sin necesidad de razonar la respuesta. Una respuesta incompleta se puntuard de manera
proporcional al nimero de posibilidades propuestas.

El apartado b se puntuara con un maximo de 1 punto cuando la respuesta sea correcta y se justifique
de manera bien razonada.

El apartado a se puntuarad con un maximo de 0,5 puntos cuando se defina correctamente el concepto
de antigeno.

El apartado b se puntuara con un méaximo de 1,5 puntos cuando se defina correctamente el concepto
de anticuerpo, teniendo en cuenta su estructura y funciones principales. Del mismo modo, se
valorard de manera positiva la realizacion de un esquema aclaratorio, aunque no es obligatorio para
obtener la maxima puntuacion.

Para obtener la maxima puntuacion (1 punto) en esta pregunta es necesario citar cuatro funciones
correspondientes a los lipidos en las células o en el organismo, y hombrar un ejemplo para cada uno
de los casos. La puntuacibn méaxima para cada una de las funciones citadas y su ejemplo
correspondiente seréa de 0,25 puntos.

OPCION B

1.

En el primer apartado se debe definir el concepto de ciclo celular, incluyendo los conceptos de
interfase y divisiéon. La puntuaciéon maxima de este primer apartado sera de 1,5 puntos.

En el apartado b deben describirse brevemente las fases de profase, metafase, anafase y telofase. La
puntuacién maxima de este segundo apartado sera de 1,5 puntos.

unizar



En el apartado primero basta con citar los nombres de los procesos representados en el dibujo:
transcripcion del ADN y traduccion del ARN. La puntuacion maxima sera de 0,4 puntos, puntuando
con 0,2 puntos cada una de las respuestas correctas.

En el apartado b se puntuarad con un maximo de 1 punto. Todos los puntos de este apartado tendran
el mismo valor.

En el apartado c tendran que citarse tres funciones de las proteinas en las células. La puntuacion
maxima en este apartado sera de 0,6 puntos. Basta con citar la funcion para dar la respuesta por
correcta.

El estudiante tendra que demostrar que posee conocimientos minimos sobre la funcion de estos
organulos. No es necesario que lo explique con gran detalle, sino que lo resuma. Cada respuesta se
puntuara con un maximo de 0,25 puntos.

Es necesario razonar la cuestion planteada, basandose en los procesos generados por la presion
osmoética. Esta parte de la pregunta se puntuara con 0,75 puntos. Como respuesta a la pregunta, es
necesario mencionar los procesos de turgencia y de lisis celular, lo que se puntuara con 0,25 puntos.

Esta pregunta se puntuara con un maximo total de 2 puntos. Es necesario hacer referencia a que el
ciclo litico de un virus conduce a la destruccion de la célula hospedadora. El proceso ocurre en varias
fases, las cuales habra que explicar brevemente. Debido a que la complejidad de cada una de ellas
no es la misma, se puntuaran de la siguiente manera: Fase de fijaciéon o adsorcion (0,25 puntos),
Fase de penetracion (0,25 puntos), Fase de eclipse (1 punto), Fase de ensamblaje (0,25 puntos),
Fase de lisis o liberaciéon (0,25 puntos).
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PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

Elija una de las dos opciones propuestas, A o B. En cada pregunta se sefala la puntuacion
maxima.

OPCION A

1.

Tema de desarrollo corto: Glucidos. (3 puntos)
a) Definiciéon. (0,5 puntos)

b) Caracteristicas quimicas. (0,5 puntos)

¢) Funciones. (1 punto)

d) Clasificacion. (1 punto)

. Explique brevemente, basandose en el siguiente esquema: (2 puntos)

-C- f / /)' ey

a) ¢Qué representa este esquema? (0,5 puntos)
b) ¢Qué ha ocurrido en las etapas 4 y 5? (0,5 puntos)
c) ¢Qué significado biolégico y repercusiones tienen los sucesos de las etapas 4 y 5? (0,5 puntos)

d) Compare la dotacion cromosdmica de la célula inicial, con la de las células que se generan después
de todo el proceso. (0,5 puntos)

Problema de genética. (1 punto)

Un cobaya de pelo negro cuyos progenitores son uno de pelo negro y el otro de pelo blanco, se cruza
con otro cobaya de pelo blanco cuyos padres son ambos de pelo negro. Indique cémo seran los
genotipos de todos ellos y los de sus descendientes.

En relacién con la imagen adjunta, responda las siguientes
cuestiones: (2 puntos)

a) Indique si se trata de una célula animal o vegetal (0,2
puntos). Nombre los criterios en los que se basa para
contestar al apartado anterior (0,3 puntos). ;Qué
sefiala cada nimero? (0,5 puntos).

b) Nombre una funcién de cada una de las estructuras
sefialadas con los numeros 2, 3, 4 y 5. (0,5 puntos)

c) Indique la composicién quimica (0,25 puntos) y dos
funciones de la estructura sefialada con el numero 1.
(0,25 puntos)

. Defina los siguientes procesos. (2 puntos)

a) Glucolisis y fermentacién. (0,5 puntos)
b) Fosforilacién oxidativa . (0,5 puntos)
c) Fotosintesis. (0,5 puntos)

d) Indique en qué tipo de células eucariotas y en qué lugar de las mismas se realizan los procesos de
los apartados a, b y c. (0,5 puntos)

OPCION B AL DORSO un iza ¥



OPCION B

1. Tema de desarrollo corto: Mutaciones. (3 puntos)
a) Concepto. (0,5 puntos)
b) Clasificacion. (1 punto)
c) Agentes mutagenos. (0,75 puntos)

d) Relacion de las mutaciones con la evolucién. (0,75 puntos)

2. Un tejido animal o vegetal se introduce en soluciones de diferentes concentraciones osméticas:
(1 punto)
a) ¢Qué ocurriria si la solucién utilizada fuera hipoténica? Razone la respuesta. (0,35 puntos)
b) ¢Y si la solucion utilizada fuera hiperténica? Razone la respuesta. (0,35 puntos)

c) Explique con qué propiedad de la membrana plasmatica estan relacionadas las respuestas de los
apartados anteriores. (0,3 puntos)

una muestra, tras la separacién y purificacidon, se ha obtenido
el fragmento de oligonucleétidos adjunto donde cada letra

oH
. - . . - Il
3. La E. coli es la bacteria mas comun en nuestro organismo. En T/°i %

oH
simboliza un tipo de base nitrogenada. (2 puntos) E’] . /’C—\}'
\
a) ¢A qué tipo de macromolécula correspondera el fragmento ( >’/
adjunto? (0,5 puntos). —
on
b) ¢Por qué tipo de mondmeros esta formado dicho @
i

(0,5 puntos)

fragmento? ;Cual es la composicion de cada mondémero? ;q :\(O

(0,5 puntos).

C/..
bacteria? (0,5 puntos)

c) Indique cual es la principal funcién de la macromolécula. N (

d) ;:Dénde podemos encontrar esta molécula dentro de la

4. Defina los siguientes términos referidos a la inmunidad: (2 puntos)

a) Sistema inmunitario. (0,5 puntos)

b) Inmunodeficiencia. (0,5 puntos)

¢) Enfermedad autoinmune. (0,5 puntos)

d) Reaccion alérgica o de hipersensibilidad. (0,5 puntos)

5. Observe el esquema que simplifica un importante proceso y conteste a las siguientes cuestiones:

(2 puntos) 3
&

a) ¢Qué proceso representa? (0,5 puntos)

b) ¢A qué corresponde lo indicado por cada uno de los

ndmeros 1, 2, 3, 4y 5. (0,5 puntos) 5 2
c) Explique de forma esquemética lo que esta ocurriendo.
4
5 t
(0,5 puntos) s Q 5

d) ¢(Qué papel desempefian las moléculas indicadas con el \§

numero 4? (0,5 puntos) 3 / \
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OPCION A

1. Tema de desarrollo corto: Gldcidos. (3 puntos)

a) Definicion. (0,5 puntos)
Son biomoléculas formadas por C, H, O cuya férmula general es (CH,0),,, muchos son dulces.

b) Composicion quimica. (0,5 puntos)
Son polialcoholes con un grupo aldehido o cetona.

¢) Funciones. (1 punto)

Energética: 1 gramo de glucosa equivale a 4.3 Kcal.

Estructural: celulosa en vegetales, peptidoglucanos en bacterias, condroitina en huesos y cartilagos,
quitina en el exoesqueleto de artropodos, especificidad en las membranas plasmaticas: glucoproteinas y
glucolipidos.

Otras funciones especificas: antibiético (estreptomicina), vitamina C, heparina (anticoagulante), hormona
hipofisaria, principios activos de plantas medicinales.

d) Clasificacion: (1 punto)
Monosacaridos, monémeros como la glucosa, galactosa, ribosa, fructosa.

Oligosacaridos, de dos a diez monosacaridos. Entre ellos destacan los disacaridos: lactosa
(glucosa+galactosa), sacarosa (glucosa+fructosa), maltosa (glucosa+glucosa). La lactosa se encuentra
libre en la leche de los mamiferos y se hidroliza por la lactasa. La sacarosa se encuentra en alimentos
como la remolacha azucarera y en la miel. La maltosa se encuentra en el grano germinado de la cebada y
otras semillas y se utiliza para la fabricacién de la cerveza.

Polisacaridos:

Homopolisacaridos: almidoén, celulosa, glucégeno y quitina. Son polimeros de elevado peso molecular
constituidos por la unién de muchos monosacaridos de un solo tipo unidos por enlaces glucosidicos.
Carecen de sabor dulce, no tienen caréacter reductor y en general no son solubles. Unos desempefian
funciones de reserva energética y otros cumplen funciones estructurales. Glucégeno en animales y
hongos. Es muy abundante en el higado y en el midsculo de los animales. Es un polisacarido de reserva
energética, de rapida movilizacion en funciéon de las necesidades del organismo, es utilizado para producir
moléculas de glucosa que son posteriormente degradadas para obtener energia. Glucégeno formado por
la unién de mondémeros de o D-glucosa. Quitina es un polisacérido estructural, componente esencial de la
pared celular de hongos y exoesqueleto de artropodos. La quitina es un polimero de N-acetil-D-
glucosamina. Almidén es un polisacarido de o D-glucosa con funcion de reserva en las células vegetales.
El almidon presenta dos formas estructurales: amilasa y amilopectina. El almidén forma granulos
caracteristicos, es muy abundante en el maiz, patata y semillas en general. De su hidrélisis se obtienen
unidades de glucosa que al degradarse se obtiene energia. Celulosa, es un polisacarido estructural en
células vegetales, formado por moléculas de B D-glucosa. Se encuentra en las paredes de las células
vegetales.

Heteropolisacaridos: Son polimeros formados por mas de un tipo de monosacaridos distintos, entre ellos
se encuentra la pepsina de la pared celular de los vegetales, el agar que se extrae de las algas rojas y la
goma arabiga.

Glucidos asociados a otros tipos de moléculas: glucolipidos, glucoproteinas, etc.

2. Explicar brevemente: (2 puntos)

a) Representa la meiosis. (0,5 puntos)
Es el proceso generador de células sexuales o0 gametos con la mitad de cromosomas que la célula madre.

unizar



2n>2(n) 2> 4 (n)

@ &)
(1) Meiosis I (2) Meiosis Il

b) Etapas 4 y 5: (0,5 puntos)
La recombinacién genética o intercambio de material hereditario entre las cromatidas de los cromosomas
homoélogos. Ocurre en la Profase 1.

c) Significado biolégico y repercusiones: (0,5 puntos)
Las nuevas combinaciones de caracteres aumentan la variabilidad de la descendencia lo que favorece los

procesos de adaptacion a cambios ambientales y facilita la evoluciéon de la especie.

d) Dotacidon cromosdmica: (0,5 puntos)
De una célula inicial 2n , se forman 4 células hijas n y recombinadas.

3. Problema de genética. (1 punto)

Abuelos Nn o NN x nn, tienen un hijo Nn.
Abuelos Nn x nn, tienen un hijo nn. (0,5 puntos)
Se cruzan: Nn x nn

Tabla hijos:
N n
n NN nn
n Nn nn

Genotipo: (0,5 puntos)
50% Nn
50% Nn

4. Imagen. (2 puntos)

a) Tipo de célula: animal. (0,2 puntos)

Criterios: carece de pared celular, presenta centriolos, no tiene cloroplastos, no tiene grandes vacuolas.
(0,3 puntos si contesta 3 criterios bien)

Numeraciéon: 1. Membrana celular, 2. aparato de Golgi, 3. mitocondria, 4. reticulo
endoplasmatico rugoso, 5. Nucléolo. (0,1 puntos cada componente)

b) Funciones: (0,5 puntos)

Aparato de Golgi (2): modificacion de proteinas sintetizadas en el RER, secreciéon de proteinas,
formacion de lisosomas, etc (s6lo una).

Mitocondrias (3): sintesis de ATP, respiracion celular (s6lo una).

RER (4): sintesis de proteinas.

Nucleolo (5): sintesis de ARN.

c) Composicion quimica de la membrana (1): fosfolipidos, proteinas y glicidos. (0,25 puntos)
Funciones: separar la célula del medio, relacionar a la célula con su medio, transporte selectivo de
sustancias. (2 funciones 0,125 puntos cada una)

5. Definir los siguientes procesos. (2 puntos)

a) Glucolisis y fermentacion: (0,5 puntos)

Glucolisis: conjunto de reacciones metabodlicas mediante las cuales una molécula de glucosa se
transforma en dos moléculas de ac. piravico.

Fermentacioén: degradaciéon anaerobia de la glucosa.

b) Fosforilacion oxidativa: (0,5 puntos)
La energia liberada durante el transporte electronico desde los coenzimas reducidos hasta el oxigeno, se
aprovecha para sintetizar ATP a partir de ADP + Pi.



c) Fotosintesis: (0,5 puntos)
Proceso por el cual la energia solar es utilizada para obtener moléculas ricas en energia y moléculas
reductoras que se utilizan para sintetizar moléculas organicas.

d) Células eucariotas: (0,5 puntos)

Glucolisis: en todas las células, en el citoplasma.

Fermentacion: células animales y algunos microorganismos en el citoplasma.

Fosforilacion oxidativa: las células de todos los organismos aerobios la realizan en las mitocondrias.
Fotosintesis: se realiza en células vegetales en los cloroplastos.

OPCION B

1. Tema de desarrollo corto: Mutaciones. (3 puntos)

a) Concepto: (0,5 puntos)
Alteraciones en el material genético.

b) Clasificacion: (1 punto)
— Segun el tipo de células afectadas: (0,5 puntos)
e Somaticas: afectan a las células somaticas y no se transmiten a la descendencia.
e Germinales: afectan a las células reproductoras (gametos) y se transmiten a la descendencia.
Tienen importancia evolutiva.
— Segun la extensiéon del material genético: (0,5 puntos)
e Génicas: alteraciones en la secuencia de nucleétidos.
e Cromoso6micas: alteraciones en la secuencia de genes de un cromosoma.
e Gendmicas: cambios en el niUmero de cromosomas.

c) Agentes mutagenos. (0,75 puntos)
Actlan alterando o dafiando la composiciéon y la estructura del ADN.
— Mutagenos fisicos:
e No idnizantes: rayos ultravioleta, algunas radiaciones electromagnéticas como la luz...
e lonizantes: rayos X, rayos gamma, emisiones radiactivas alfa y beta.
— Mutagenos quimicos:
e Son sustancias quimicas que reaccionan con el ADN por ejemplo: &cido nitroso, hidroxilamina,
gas mostaza, etc.

d) Mutaciones y evolucion. (0,75 puntos)
La evolucion es el proceso de transformaciéon de unas especies en otras mediante una serie de
variaciones que se han ido sucediendo generacion tras generacion a lo largo de millones de afios.
La evolucién se produce por:
e Elevada tasa de natalidad.
e Variabilidad de la descendencia.
e Seleccion natural.

2. Concentraciones osmaoticas: (1 punto)

a) Solucién hipotdnica: (0,35 puntos)
Por 6smosis entraria agua en la célula y ésta explotaria.

b) Solucion hiperténica: (0,35 puntos)
Saldria agua de la célula y esta se arrugaria (plasmolisis).

c) Propiedad de la membrana plasmastica: (0,3 puntos)
Las membranas son semipermeables y la 6smosis es el paso de agua de un medio mas diluido a otro més
concentrado hasta que las concentraciones se igualan.

3. E. coli bacteria. (2 puntos)



a) Tipo de macromolécula. (0,5 puntos)
Fragmento de ARN.

b) Tipo de monédmeros y composicion. (0,5 puntos)
Nucleétidos formados por bases nitrogenadas: A, U, C, G. pentosa que es la ribosa y el ac. Fosforico.

¢) Funcioén principal. (0,5 puntos)
Sintesis de proteinas.

d) Localizacion. (0,5 puntos)
En el citoplasma.

4. Definir: (2 puntos)

a) Sistema inmunitario: (0,5 puntos)
Conjunto de células, tejidos y moléculas implicadas en los procesos de inmunizacion. Tienen la capacidad
de reconocer moléculas extrafias al organismo y desencadenar una respuesta inmunoldégica.

b) Inmunodeficiencia: (0,5 puntos)
Es la incapacidad del sistema inmunitario de actuar contra las infecciones microbianas.

¢) Autoinmunidad: (0,5 puntos)
Es un fallo del sistema inmunolégico que consiste en la incapacidad de reconocer como propias
determinadas moléculas y generar anticuerpos frente a uno mismo.

d) Alergia: (0,5 puntos)
Es la reaccidon excesiva del sistema inmunitario de un animal ante la exposiciéon a un antigeno inocuo o
poco peligroso.

5. Esquema. (2 puntos)

a) Proceso. (0,5 puntos)
Replicacion ADN, fase de elongacion.

b) Numeracién. (0,5 puntos)
1. Hebra conductora. 2. Hebra nueva de sintesis de forma continua. 3. Hebra retardada. 4.
Cebador. 5. Fragmento de Okazaki.

c) Explicacioén. (0,5 puntos)

Durante la fase de elongacién o alargamiento, intervienen las ARN polimerasas. Una ARN polimerasa
llamada primasa sintetiza un fragmento corto de ARN denominado primer que actia como cebador.
Después la ADN polimerasa empieza a sintetizar ADN en sentido 5 - 3’, es una hebra continua y se
llama hebra conductora.

Sobre la otra hebra (retardada) que es antiparalela, la ARN polimerasa sintetiza nucle6tidos de ARN que
dista bastante de la iniciacion. A partir de aqui, la ADN polimerasa sintetiza ADN y se forman los
fragmentos de Okazaki. Después intervienen la ADN ligasa para unir todos los fragmentos.

d) Papel desempefiado por las moléculas. (0,5 puntos)
Las moléculas que actian como cebador permiten la unién de nucleétidos en el extremo 5’ de la hebra de
nueva sintesis.
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TIEMPO DISPONIBLE: 1 hora 30 minutos

PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

Elija una de las dos opciones propuestas, A o B. En cada pregunta se sefiala la puntuacion
maxima.

OPCION A

1.

5.

Tema de desarrollo corto: virus. (3 puntos)
a) Virus: forma, estructura y composicioén quimica. (1 punto)

b) Ciclo litico (descripcion de sus fases) y lisogénico de los virus. (2 puntos)

Preguntas cortas. (2 puntos)

a) ¢Qué significa que los monosacaridos son polihidroxialdehidos o polihidroxicetonas? Razone la
respuesta. (1 punto)

b) Defina los siguientes conceptos: enzima, centro activo, coenzima y holoenzima. (1 punto)

. Problema de genética: Un hombre del grupo sanguineo A y una mujer del grupo B tienen juntos cinco

hijos de los cuales uno tiene el grupo sanguineo AB, dos el grupo A y dos el grupo 0. Sefale el
genotipo de toda la familia. (1 punto)

El siguiente esquema representa procesos importantes en el metabolismo animal: (2 puntos)

— — [(:0;; HO |
B —_—

Acido lactico

a) Diga como se denomina el compuesto indicado con el nUmero 1. Siendo el nimero 2 el compuesto
acido piravico (piruvato), indique los procesos sefialados con las letras A, B y C. (1 punto)

b) ¢En qué compartimentos celulares se desarrollan dichos procesos? (0,5 puntos)

c) Aparte de los productos finales, ¢en qué se diferencian los procesos B y C? (0,5 puntos)

Relacionar un nimero de la columna de la izquierda con una letra de la derecha. (2 puntos)

1) Reticulo endoplasmatico liso a) Movimiento
2) Ribosomas b) Fotosintesis
3) Flagelos c) Sintesis de lipidos
4) Cloroplastos d) Reticulo endoplasmatico rugoso
5) Cromatina e) Lisosomas
6) Organulo transductor de energia f) Nucleo
7) Separa la célula del exterior g) Mitocondrias
8) Sintesis de ARNr h) Membrana plasmatica
9) Modifica y transporta moléculas a vesiculas i) Aparato de Golgi
10) Contiene enzimas hidroliticos j) Nucleolo

OPCION B AL DORSO un iza ¥



OPCION B

1. Tema de desarrollo corto: ciclo celular. (3 puntos)

a) Concepto. (0,25 puntos)

b) Etapas: descripcion esquematica de los procesos: (2,75 puntos)
- Interfase. (1 punto)
- Divisién: mitosis. (1,75 puntos)

2. Relacione los términos de ambas columnas (una letra — un nimero). (2 puntos)

a) Desoxirribosa 1) Polisacéarido de reserva vegetal

b) Fructosa 2) Monosacarido constituyente del ADN
c) Sacarosa 3) Aldotriosa

d) Celulosa 4) Polisacarido estructural

e) Colesterol 5) Cetohexosa

f) Almidoén 6) Disacarido

g) Aminoacido 7) Forma parte de la membrana

h) Gliceraldehido 8) Componente de las proteinas

i) Triglicérido 9) Lipido de reserva

j) Lactosa 10) Componente de la leche

3. En relacion con las bacterias: (1 punto)

a) Indicar distintas formas de bacterias. (0,25 puntos)

b) Describir la estructura de una bacteria. (0,75 puntos)

4. Mutaciones. (2 puntos)
a) Explique brevemente el concepto de mutaciones e indique los tipos que se pueden dar segun las
células afectadas y la extensioén. (1,5 puntos)

b) Indicar el significado de las mutaciones desde el punto de vista evolutivo. (0,5 puntos)

5. Defina los siguientes enunciados: (2 puntos)

a) Reaccioén de hipersensibilidad. (0,5 puntos)
b) Autoinmunidad. (0,5 puntos)
c¢) Rechazo a un trasplante. (0,5 puntos)

d) Anticuerpos. (0,5 puntos)
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1. Tema de desarrollo corto: virus. (3 puntos)
a) Virus: forma, estructura y composicion quimica. (1 punto)
Los virus son particulas microscépicas, no tienen estructura celular. Carecen de citoplasma y de
enzimas necesarios para realizar el metabolismo.

Estructura, forma y composicion quimica:
e Genoma virico: moléculas de ADN o ARN. Puede ser lineal o circular, mono o bicatenario.
e Capside: cubierta proteica. Esta formada por capsémeros, son proteinas globulares. Segun su
disposicion pueden ser:
i. Capside icosaédrica: estructura poliédrica, formada por hexones o pentones.

ii. Capside helicoidal: capsémeros dispuestos helicoidalmente.

iii. Capside compleja: se encuentra en los bacteri6fagos. Se compone de cabeza de tipo
icosaédrico que contiene el ac. nucleico, cola adaptada para la inyeccidon del acido nucleico en
el interior de la bacteria y en la base de la cola presenta una placa basal que posee espinas.

e Cubierta membranosa: envoltura compuesta de una doble capa lipidica y glucoproteinas.

Procede de la célula infectada. Su funcién es reconocer a la célula hospedadora.

b) Ciclo litico (descripcion de sus fases) y lisogénico de los virus. (2 puntos)
e Ciclo litico: conduce a la destruccion (lisis) de la célula hospedadora.
Fases:

— Fase de fijacion o adsorcidon: gran especificidad.

— Fase de penetracion: el bacteriofago perfora la pared de la bacteria mediante un lisozima
situado en la placa basal. El virus introduce su ADN.

— Fase de eclipse: el momento de mayor actividad metabdlica, precisa de la bacteria para
dirigir la sintesis del ARNm viral. Se sintetizan en esta fase los capsémeros del virus,
destruyen el ADN bacteriano e impiden su duplicacion.

— Fase de ensamblaje: los capsdmeros recién formados se unen formando la capside y las
nuevas moléculas de ADN virico penetran en la capside.

— Fase de lisis o liberaciéon: la enzima endolisina produce la lisis de la bacteria y los nuevos
viriones salen al exterior y pueden infectar otras bacterias.

e Ciclo lisogénico:
Los virus atenuados o profagos, no destruyen las células que infectan y su genoma pasa a
incorporarse al ADN de la célula hospedadora o célula lisogénica.
El ADN del profago puede permanecer en forma latente durante varias generaciones celulares,
hasta que un estimulo determinado induzca a la separacion del ADN del profago del ADN
celular. En este momento se inicia el ciclo litico.
Mientras la célula lisogénica posee el ADN del profago, sera inmune frente a las infecciones de
este mismo virus.

2. Preguntas cortas. (2 puntos)
a) (1 punto)
Monosacaridos polihidroxialdehidos o polihidroxicetonas, son moléculas de 3 a 7 atomos de
carbono con grupo alcohol en todos ellos excepto en un carbono que tiene grupo aldehido o grupo
cetona pero nunca los dos a la vez.

b) (1 punto)
Enzima: biocatalizadores, proteinas que aumentan la velocidad de las reacciones con el minimo
gasto energético. No se consumen durante la reaccion.

unizar



Centro activo: lugar donde el enzima se une especificamente al sustrato.

Coenzima: parte no proteica de un holoenzima, actia como transportador de grupos quimicos.
Holoenzima: constituido por una fraccién proteica llamada apoenzima y una no proteica llamada
cofactor.

3. Problema de genética: (1 punto)
Padre: grupo A: I"i
Madre: grupo B: 15

B A|B B;
1 1”1 |

- A.
i |

Hijos:
Un hijo AB: 1818
Dos hijos A: 14
Dos hijos O: ii
4. Esquema metabolismo animal: (2 puntos)

a) 1. Glucosa. A. Glucolisis. B. Respiracion interna (ciclo de Krebs, transporte de e”). C. Fermentacion
lactica. (1 punto)

b) Eucariotas: A. Citosol. B. Mitocondrias. C. Citosol. (0,5 puntos)

c) B. En presencia de O, (mucha energia, 38 ATP). C. En ausencia de O, (2 ATP). (0,5 puntos)

5. Relacion. (2 puntos)
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OPCION B

1. Tema de desarrollo corto: ciclo celular. (3 puntos)

a) Concepto. (0,25 puntos)
El ciclo celular o ciclo vital de una célula eucariética comprende el periodo de tiempo que va
desde que se forma, es decir, desde que nace, hasta que se divide y genera otras células nuevas.

b) Etapas: descripcion esquematica de los procesos: (2,75 puntos)

En un ciclo celular se diferencian dos etapas que, ademas, son facilmente distinguibles al

microscopio optico:

1. Interfase: (1 punto)
Es la etapa inicial, de larga duracién, consta de 3 fases denominadas G,, S, G, en las cuales se
puede observar el ndcleo interfasico. Son periodos muy activos en los que se produce la
sintesis de todas las sustancias propias de la célula. La sintesis de ADN se produce en la fase
S. Al final de la interfase se lleva a cabo la duplicacion del ADN.

2. Divisiéon: (1,75 puntos)
La célula madre da lugar a dos células hijas. La etapa de divisién engloba dos procesos:

i. Cariocinesis o division del nucleo (mitosis).



ii. Citocinesis o division del citoplasma.
En la fase M (mitosis), la sintesis bioquimica de la célula es minima y la actividad celular esta
centrada en el reparto de cromosomas entre las células hijas.

Interfase: tienen lugar las siguientes etapas:

Fase G1 — comprende el periodo que va desde que nace la célula hasta que llega la fase S. En
ella se produce la sintesis de ARNm y de proteinas. La duracién varia segun el tipo de célula. Al
final de G1 se distingue un momento de no retorno a partir del cual es imposible impedir que se
sucedan las fases S, G2 y M., este es el punto de restriccion (punto R) en las células de los
mamiferos. En algunas células, debido al proceso de diferenciacion celular, antes de llegar al
punto R se manifiestan algunos genes concretos que producen la especializacion de
determinadas células. Entonces se dice que las células han entrado en la fase GO.
Posteriormente, bajo efecto de activadores mitéticos, pueden volver a la fase G1 y alcanzar el
punto R. En células muy especializadas como las neuronas quedan detenidas permanentemente
en el periodo GO.

Fase S — en ella se produce la duplicacién del ADN, lo cual es imprescindible para que luego se
realice la mitdsis. En esta fase continda la sintesis de ARNm y proteinas.

Fase G2 — se inicia al acabar la sintesis de ADN vy finaliza con la formacion de los cromosomas.
En esta fase la célula contiene el doble de ADN que en la fase G1. Continda la sintesis de ARNm
y de proteinas sobre todo histonas.

Mitosis: en organismos diploides es el proceso mediante el cual de una célula con 2n cromosomas

se obtienen otras dos células con 2n cromosomas, se produce en las células somaticas.

En la mitosis se pueden distinguir 4 fases. Profase, Metafase, Anafase y Telofase.

Profase: es la etapa inicial y ocurren los siguientes procesos: condensacion del ADN de cada
cromosoma, desaparicion de los nucleolos, desaparicion de la membrana nuclear, aparicion de
centrosomas y aparicion de fibras polares. En los cromosomas a la altura del ADN que forma el
centrémero, se forma las dos cromatidas.

Metafase: los microtubulos cinetocoéricos crecen por adicion de la tubulina. Debido al
alargamiento de estas fibras todos los cromosomas se colocan en el plano ecuatorial de la
célula. En ese lugar las cromatidas de los cromosomas se orientan hacia cada uno de los polos.
Se origina el huso mitético.

Anafase: separacion de las cromatidas hermanas que constituyen cada uno de los
cromosomas, se desplazan debido al acortamiento de los microtdbulos cinetocdricos,
dirigiéndose a cada uno de los polos las cromatidas.

Telofase: Las cromatidas en cada uno de los polos comienzan a desespiralizarse, desaparecen
los cinetocoros, se origina la envoltura nuclear, se estrangula la célula y aparecen dos células
hijas.

Citocinesis: en células animales y vegetales, division del citoplasma.

2. Relacioén. (2 puntos)
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3. Bacterias. (1 punto)

Las bacterias son organismos simples microscopicos.



e Forma: (0,25 puntos)
Bacilos (forma alargada), cocos (forma esférica), espirilos (forma bastén), vibrios (forma comas).
e Estructura: (0,75 puntos)

Céapsula bacteriana: capa rigida de polisacaridos. Algunas bacterias tienen capa mucosa.

Pared bacteriana: cubierta rigida que da forma a la célula bacteriana. Presenta una capa de
mureina.

Membrana plasmatica: rodea al citoplasma. Su composicidon es igual a la célula eucariota:
fosfolipidos y proteinas pero no tienen colesterol. La membrana contiene numerosos enzimas.
Ribosomas: se encuentran en gran numero, son mas pequefios que los de las células
eucariotas.

Inclusiones: granulos de sustancias de reserva, carecen de membrana, pueden tener almidén,
lipidos.

Orgéanulos especiales: tilacoides (con pigmentos fotosintéticos), vacuolas de gas.

Cromosoma bacteriano: doble cadena de ADN circular, libre en el citoplasma. Puede contener
pequefias moléculas de ADN circular llamadas plasmidos.

Flagelos: prolongaciones finas que pueden ser muy largas. Las bacterias pueden tener uno o
varios flagelos.

Algunas bacterias presentan pelos (gram -). A veces sirven para la conjugacion bacteriana.

4. Mutaciones. (2 puntos)

a) Concepto y tipos: (1,5 puntos)
Concepto: alteraciones al azar del material genético.
Tipos:

Mutaciones segun las células afectadas:

— Somaticas — no se transmiten a la descendencia, se producen en las células somaticas.
— Germinales — afectan a los gametos y se transmiten a la descendencia.

Segun la extension del material genético:

— Génicas — producen alteraciones en la secuencia de nucleétidos de un gen.

— Cromoso6micas — las alteraciones afectan a la secuencia de los genes de un cromosoma.
— Genodmicas — producen cambios en el n® de cromosomas.

b) Evolucioén: (0,5 puntos)

Son una fuente de variacidn para la poblaciéon, permite que existan diferencias entre los individuos.

Cuando las condiciones ambientales cambian es posible que los individuos con alguna mutaciéon se

vean favorecidos y tengan mayor posibilidad de sobrevivir—seleccion natural. Adaptaciéon al medio.

5. Defina los siguientes enunciados: (2 puntos)

a) Hipersensibilidad: reaccion excesiva del sistema inmunitario de un animal ante la exposicién a un
antigeno inocuo o poco peligroso = alergia. (0,5 puntos)

b) Autoinmunidad: en condiciones normales el sistema inmunoldégico de un animal es capaz de
reconocer las moléculas de su propio cuerpo y distinguirlas de las extrafias produciendo solo
anticuerpos contra las extrafias. Sin embargo, a veces el sistema inmunoldgico fabrica anticuerpos
contra elementos del propio organismo. (0,5 puntos)

c) Rechazo: Cuando se trasplanta un 6rgano se producen una serie de fendmenos en la persona
receptora que pueden conducir a que el injerto u 6rgano trasplantado sea rechazado. El rechazo
esta determinado por la relacidon genética entre el donante y el receptor. La causa es la puesta en
marcha del sistema inmunolégico del receptor al reconocer las moléculas del injerto u 6rgano
trasplantado como extrafias. (0,5 puntos)

d) Anticuerpos: Proteinas globulares, inmunoglobulinas que se unen especificamente a los
antigenos. (0,5 puntos)
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OPCION A

1.

5.

Tema de desarrollo corto: lipidos. (3 puntos)

a) Explicar qué es un acido graso. Diferencias entre acidos grasos saturados e insaturados. Poner un
ejemplo. (1 punto)

b) Diferencias y semejanzas entre triglicéridos y fosfoglicéridos. (1 punto)

¢) Indicar cuatro funciones de los lipidos. Poner ejemplos. (1 punto)

. En relacion con la imagen adjunta, conteste las siguientes cuestiones: (2 puntos)

a) (1 punto)
a.l. ¢Qué via metabdlica comprende el conjunto de

. - Glucosa

reacciones que transforman la glucosa en acido -

pirtvico? (0,2 puntos) :
a.2. ¢Y las que transforman el acido pirGvico en acido Acide pirtvico <“idﬂ ldctico

lactico? (0,2 puntos) | Etanol
a.3. Y las que transforman el acido pirdvico en etanol?

(0,2 puntos) El
a.4. Indique el nombre de la molécula sefalada con el

namero 1. (0,2 puntos) FADH,
a.5. Indique el nombre de la via metabélica sefialada con NADH

el namero 2. (0,2 puntos) Co,

b) (1 punto)
b.1. Explique razonadamente cuél de los tres destinos del 4cido piravico sera mas rentable para la
célula desde el punto de vista de la obtencién de energia. (0,5 puntos)

b.2. Indigue el destino del CO,, FADH, y NADH. (0,5 puntos)

. Enrelacion a la teoria cromosomica de la herencia, defina los siguientes conceptos: (2 puntos)

a) Cromatina. (0,5 puntos)

b) Cromatida. (0,5 puntos)

c) Centrémero. (0,5 puntos)

d) Cromosomas homdlogos. (0,5 puntos)

(1 punto)

a) Existen virus que producen en los humanos enfermedades mortales por inmunodeficiencia. Sin
embargo, la muerte del individuo no es provocada directamente por estos virus sino frecuentemente
por microorganismos pardsitos oportunistas. Proponga una explicacion razonada a este hecho.
(0,5 puntos)

b) ¢Qué es una enfermedad autoinmune? ¢(Es lo mismo que alergia? Razone la respuesta.
(0,5 puntos)

Indique cuatro diferencias entre mitosis y meiosis. (2 puntos)

OPCION B AL DORSO unizar



OPCION B

a) Composicién y estructura. (0,75 puntos)
b) Propiedades y funciones. (1 punto)
¢) Mecanismos de transporte. (1,25 puntos)

1. Tema de desarrollo corto: membrana plasmaética. (3 puntos)

. El andlisis de la proporcion de adenina del cromosoma 21 humano ha resultado ser del 33% vy la
proporcién de guanina del cromosoma 23 del 27%. Indicar la proporcion del resto de bases nitrogenadas

de ambos cromosomas. (1 punto)

. El siguiente esquema representa la cantidad de anticuerpo en la sangre tras la inyeccién de dos

antigenos diferentes: (2 puntos)
a) (1 punto)

a.l. Expliqgue a qué se debe la mayor respuesta
frente al antigeno A tras la segunda inyeccion.
(0,5 puntos)

a.2. ¢Por qué no se observa la misma respuesta en
el caso del antigeno B? (0,5 puntos)

b) ¢Qué células son las responsables de la produccion
de anticuerpos? (0,2 puntos)
c) (0,4 puntos)

c.l. Dibuje la estructura basica de un anticuerpo.
(0,2 puntos)

c.2. Localice en el dibujo las distintas regiones e
indique su funcién. (0,2 puntos)

d) (0,4 puntos)

d.1. ;/Qué tratamiento médico se basa en la
capacidad de respuesta que se observa en el
esquema adjunto? (0,2 puntos)

d.2. Expliquelo con un ejemplo. (0,2 puntos)

Cantidad de anticuerpos en sangre

100

Respuesta al

r=o

antigeno A 1 s N
~
!
!
[
!
I
; Respuestaal
1 antigenoB
- I
"’ o “ 1
/ ~ . . I
!
/ > ~

Inyeccion
Anfigeno A

10 20 3 40 50 60
] l Tiempo (dias)

Inveccion Anfigeno A
Inyeccion Anfigeno B

. Observe el esquema y responda a las cuestiones planteadas: (2 puntos)

a) ¢Que proceso se
representa  de  forma
esquematica? (0,4 puntos)

b) Identifique con detalle qué
se sefiala con los nimeros
1y 2,y explique su papel
en el proceso. (0,6 puntos)

c) ¢Qué se indica con el
namero 3? (0,2 puntos)

o

5 2

d) ¢Qué tipo de enlace es

-

necesario para dar lugar a las moléculas sefialadas con el nimero 3? ¢Doénde ocurre este enlace en

el proceso del esquema? (0,4 puntos)

e) ¢Qué papel desempefia el RNA de transferencia? (0,4 puntos)

. Problema de genética. (2 puntos)

a) Olga y Juan, de ojos pardos los dos, tienen un hijo varén (Luis) de ojos azules. ¢ Qué tipo de herencia
ocurre? Indicar el genotipo de los tres individuos. (1 punto)

b) Luis se cas6 con Maria, de ojos pardos, cuya madre (Pilar) era de ojos azules y cuyo padre era de
ojos pardos. Maria tenia un hermano de ojos azules. Luis y Maria tuvieron un hijo (Alvaro), de ojos
pardos. Indicar los genotipos de todos los personajes de esta pregunta. (1 punto)
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OPCION A

1.

3.

Tema de desarrollo corto: lipidos. (3 puntos)
a) Acidos grasos. (1 punto)
Son moléculas formadas por una larga cadena hidrocarbonada de tipo alifatico, es decir lineal con

un n° par de atomos de carbono el ultimo de los cuales es un grupo carboxilo o grupo acido.

Acidos grasos saturados: solo tienen enlaces sencillos entre los atomos de carbono. Ej. palmitico,
estearico.

Acidos grasos insaturados: tienen uno o mas dobles enlaces entre los carbonos de la cadena. Ej.
oleico.

b) Triglicéridos y fosfoglicéridos. (1 punto)

Triglicéridos: Glicerina + 3 ac. grasos.

Fosfoglicéridos o fosfolipidos: Glicerina + 2 ac. grasos + ac. Fosférico + aminoalcohol (serina).
c) Funciones de los lipidos. (1 punto)

— Reserva energética.

— Estructural (membranas).

— Protectora, protege de los golpes (cera del pelo y frutos), térmica.

— Biocatalizadores (vitaminas).

— Transportadora (los lipidos que se transportan via emulsion hasta el tejido adiposo).

Imagen. (2 puntos)
a) (1 punto)
a.l. Glucalisis. (0,2 puntos)
a.2.Fermentacion lactica. (0,2 puntos)
a.3. Fermentacion alcohdlica. (0,2 puntos)
a.4. Acetil CoA. (0,2 puntos)
a.5. Ciclo de Krebs. (0,2 puntos)
b) (1 punto)
b.1. Cuando el &cido piravico se convierte en Acetil CoA va al ciclo de Krebs y a la cadena
transportadora de e - 38 ATP.
En el caso de la fermentacion 2 ATP. (0,5 puntos)
b.2. CO, sale al exterior por la espiracion.

FADH, y NADH van a la cadena respiratoria de e que seran utilizados para sintetizar ATP.
(0,5 puntos)

Definir conceptos. (2 puntos)

a) Cromatina: filamentos de ADN en diferentes grados de condensacién y proteinas (histonas). Esta
formado por una sucesion de nucleosomas. Contiene la informacién genética. (0,5 puntos)

b) Cromaétidas: cada una de las dos partes iguales de un cromosoma. (0,5 puntos)

c) Centromero: estrechamiento de la cromatida que separa los dos brazos. (0,5 puntos)

d) Cromosomas homoélogos: son aquellos que tienen informacion genética, igual o diferente, para los
mismos caracteres. (0,5 puntos)

(1 punto)
a) (0,5 puntos)

unizar



Virus explicacién: la inmunodeficiencia, que es la incapacidad del sistema inmunitario de actuar
contra las infecciones microbianas, origina anomalias en la produccién de linfocitos B y T no siendo
capaces de producir anticuerpos y son mas proclives a contraer cualquier enfermedad.

b) (0,5 puntos)
Enfermedad autoinmune: el sistema inmunitario produce anticuerpos contra elementos del propio
organismo. La autoinmunidad es un fallo del sistema inmunoldgico que consiste en la incapacidad
de reconocer como propias determinadas moléculas.
Alergia: es un proceso de hipersensibilidad, una reaccién excesiva del sistema inmunitario de un
animal ante la exposicion a un antigeno inocuo o poco peligroso. Por lo tanto, es diferente a
autoinmunidad.

5. Diferencias entre mitosis y meiosis. (2 puntos)

e Mitosis:

— Una cariocinesis.

— Dalugar a 2 células hijas con igual n°® de cromosomas que la célula madre.

— No hay recombinacion.

— Se da en células somaticas.

— En la anafase se separan en cromatidas.

— Si no hay mutacidn, los cromosomas de las células hijas son iguales a los de la célula madre.
e Meiosis:

— Dos cariocinesis.

— Dalugar a 4 células hijas con la mitad de cromosomas que la célula madre.

— En la profase | hay recombinacion.

— Se da en células germinales o precursoras de las sexuales.

— Enla anafase | se separan en cromosomas.

— Los cromosomas de las células hijas son distintos a los de la célula madre.

OPCION B

1. Tema de desarrollo corto: membrana plasmatica. (3 puntos)

a) Composicion y estructura: (0,75 puntos)
e Constituida por doble capa de fosfolipidos, proteinas, glucolipidos, colesterol, proteinas
intrinsecas y periféricas.
¢ Modelo mosaico fluido: Singel-Nicholson.
b) Propiedades y funciones. (1 punto)
e Propiedades:
— Estructura dinamica: las moléculas se desplazan.
— Estructura asimétrica: los glucolipidos y glucoproteinas de la membrana forman el glicocalix,
diferentes fosfolipidos en cara externa e interna de la membrana.
e Funciones:
— Mantener separados el medio acuoso exterior del medio interno.
— Realizar los procesos de endocitosis y exocitosis.
— Regular la entrada y salida de moléculas e iones.
— Posibilitar el reconocimiento celular.
— Realizar actividad enzimatica.
— Constituir uniones intercelulares.
— Constituir puntos de anclaje: citoesqueleto.

c) Mecanismos de transporte. (1,25 puntos)



2.

e Transporte pasivo es un proceso espontaneo de difusion de sustancias a través de la membrana.
Se produce a favor de gradiente quimico, eléctrico o electroquimico sin gasto de energia.

El transporte pasivo se puede realizar:

— Difusion simple: paso de pequefias moléculas a favor de gradiente. Este transporte es mas
rapido cuanto mas pequefias son las moléculas y mayor sea la diferencia de gradiente. Se
realiza a través de la bicapa lipidica o por los canales proteicos. Por la bicapa: hormonas,
0,, N, CO,, H,O. Por canales se realiza a través de proteinas transmembrana asi pasan
iones como Na, Ky Ca.

— Difusion facilitada: se lleva a cabo gracias a la intervencion de proteinas transmembranosas
especificas para cada sustrato. Estas proteinas se llaman permeasas. Se diferencia de la
difusién a través de canales porque tienen mayor especificidad lo que permite el transporte
de moléculas mas grandes y a mas velocidad.

e Transporte activo: intervienen determinados tipos de proteinas especificas de membrana.
Necesitan energia que lo aporta el ATP y permite transportar sustancias en contra de gradiente.
Ejemplo de este tipo de transporte es la bomba Na-K, bomba de calcio o de hidrogeniones.
También se transportan activamente determinados azlcares y aminoacidos.

(1 punto)

Cromosoma 21 (0,5 puntos)
A 33%
T 33%
C1l7%
G 17%
Cromosoma 23 (0,5 puntos)
G 27%
C27%
A 23%
T 23%

Esquema.(2 puntos)

a)

b)

d)

(1 punto)

a.l.Hay mayor respuesta tras la segunda exposicion del antigeno A porque se produce una
respuesta inmune secundaria. (0,5 puntos)

a.2.En el caso del antigeno B se trata de una respuesta inmune primaria porque es la primera vez
gue esta en contacto con el antigeno B. (0,5 puntos)

Linfocitos B. (0,2 puntos)

(0,4 puntos)

c.1l.Dibujar un esquema de un anticuerpo con la porcidn variable y la porcion constante.
(0,2 puntos)

c.2.Funcioén: (0,2 puntos)
Porcién variable: son los extremos aminados de las cadenas H y L. Los dos extremos de la Y de
los anticuerpos son los centros de unidn a los antigenos de modo que una molécula de
anticuerpo es bivalente.
Porcién constante: corresponde al resto de las cadenas H y L y carece de la propiedad de
unirse a los antigenos.

(0,4 puntos)

d.1.Tratamiento médico: vacuna. (0,2 puntos)

d.2.Vacuna es un método de inmunidad artificial activa que consiste en inyectar a una persona
microorganismos atenuados 0 muertos para activar el sistema inmunitario y se produzcan
anticuerpos especificos. Ej: vacunas del sarampion, meningitis... (0,2 puntos)




Esquema. (2 puntos)

a)
b)
c)
d)
e)

Sintesis de proteinas. El proceso de traduccion. (0,4 puntos)

1: Ribosoma. 2: ARNm. El ARNm se ha copiado por transcripcidon del ADN. (0,6 puntos)
3: Cadena polipeptidica=proteina. (0,2 puntos)

Enlace peptidico- En el ribosoma. El ribosoma va leyendo el ARNm. (0,4 puntos)

El ARNt lleva el aminoacido. EI ARNt (con el anticodon) y el ARNm (con el codon) se unen con sus
bases complementarias. (0,4 puntos)

Problema de genética. (2 puntos)

a)

b)

(1 punto)

aa: azul. Aay AA : marrén.

Padres Aa x Aa, Olga Aa y Juan Aa.

Hijo (Luis) aa.

Herencia dominancia-recesividad.

(1 punto)

La mujer de Luis es Maria (Aa) y la madre de Maria es Pilar (aa). El padre de Maria es Aa. El
hermano de Maria es aa.

El hijo de Luis (aa) y Maria (Aa) es Alvaro (Aa).
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PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

Elija una de las dos opciones propuestas, A 0 B. En cada pregunta se sefiala la puntuacion maxima.

OPCION A

1. Enrelacion a los lipidos: (2 puntos)
a) Tipo de reaccién que une los acidos grasos con la glicerina. Indicar el nombre de la reaccién
guimica que resulta. Hacer un esquema. (0,75 puntos)
b) Escribir cuatro funciones de los lipidos indicando un ejemplo de lipido para cada funcion.
(0,75 puntos)
c) Diferencias entre acidos grasos saturados e insaturados. (0,5 puntos)

2. Diferencias: (2,5 puntos)
a) Indicar tres diferencias entre célula procariota y célula eucariota. (0,5 puntos)
b) Indicar tres diferencias entre célula animal y célula vegetal. (0,5 puntos)
¢) Indicar tres diferencias entre mitosis y meiosis. (0,75 puntos)
d) Indicar tres diferencias entre respiracién interna y fotosintesis. (0,75 puntos)

3. Suponga una cadena de ADN cuya secuencia es: (2,5 puntos)
3 ... TCTGGACCT ....5’
a) Escribir la cadena complementaria tras la replicacion. (0,5 puntos)
b) Escribir la cadena resultante tras la transcripcion. (0,5 puntos)
c) Explicar brevemente la finalidad de la transcripcién en las células. (1 punto)
d) Una determinada molécula de ADN de cadena doble presenta un 30% de adenina. Indicar los
porcentajes del resto de bases nitrogenadas. (0,5 puntos)

4. Definir cada uno de estos términos y expresar las diferencias entre ellos. (1 punto)
a) Antigeno y anticuerpo. (0,5 puntos)
b) Trasplante y rechazo. (0,5 puntos)

5. (2 puntos)
a) Observe el siguiente proceso e indique de qué se trata. (0,2 puntos)
b) Expliquelo brevemente. (1 punto)
¢) Ponga nombre atodos los nimeros. (0,8 puntos)

OPCION B AL DORSO unizar



OPCION B

1. Indicar las diferencias entre ADN y ARN en cuanto a: (2 puntos)
a. Funcion. (0,5 puntos)
b. Composicion. (0,5 puntos)
c. Estructura. (0,5 puntos)
d

Localizacién. (0,5 puntos)

2. En las cobayas existen tres variedades para el pelaje: amarillo, crema y blanco. (2,5 puntos)

a. Al cruzar dos cobayas de color crema se obtienen descendientes de las tres variedades. Deducir
gué tipo de herencia presenta el caracter planteando el cruce. (2 puntos)

b. Definir los términos: genotipo, fenotipo, homocigético y heterocigético. (0,5 puntos)

3. Alavista de la imagen, conteste las siguientes cuestiones: (2,5 puntos)

Clicevaliehido-
3-fosfato

a. (1 punto)
a.l. ¢Qué proceso bioldgico se representa en la figura? (0,2 puntos)
a.2. ¢En qué organulo se realiza? (0,2 puntos)
a.3. ¢Qué tipo de células lo llevan a cabo? (0,2 puntos)
a.4. ¢Cudl es la funcién del agua en este proceso y en qué se transforma? (0,4 puntos)

b. Describa brevemente qué ocurre en las fases sefialadas con los nimeros 1 y 2. (1,5 puntos; 0,75
puntos cada nimero)

4. Cada afio hay un brote de gripe que afecta a numerosas personas, incluso a aquellas que sufrieron la
enfermedad o que fueron vacunadas. Proponga una explicacién razonada a este hecho. (1 punto)

5. EIl SIDA es una enfermedad que afecta a los humanos. El causante es un virus que tiene su material
genético en forma de ARN. Cuando este virus infecta a una célula, puede permanecer latente durante
afos. (2 puntos)

a. ¢Qué tipo de ciclo reproductivo cree que presenta este virus? Justifique su respuesta. (1 punto)

b. ¢Como se llama al proceso que debe seguir el ARN del virus para integrarse en el ADN de la célula
infectada? Explique brevemente en qué consiste. (1 punto)
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OPCION A
1. Lipidos. (2 puntos)

a. Reaccién de esterificacién. Glicerina + ac. Graso = ester + agua, poner el esquema. (0,75 puntos)

b. Funciones: reserva energética (grasa), estructural (lipidos de membrana), protectora (ceras de los
cabellos, frutos), biocatalizadora (vitaminas lipidicas), transportadora (proteina del iléon que
transporta sales biliares). (0,75 puntos)

c. Ac. Grasos saturados son grandes cadenas de n° par de atomos de carbono con enlace sencillo y
grupo carboxilo, generalmente de origen animal (sebos, sélidos). Insaturados con enlaces dobles,
liquidos de origen vegetal. (0,5 puntos)

2. Diferencias: (2,5 puntos)

a. (0,5 puntos)

Célula procariota: carece de membrana nuclear y organulos excepto ribosomas. Forma
organismos unicelulares.

Célula eucariota: tiene membrana nuclear, tiene organulos, forma organismos unicelulares y
pluricelulares.

b. (0,5 puntos)

Célula animal: no tiene cloroplastos, ni gran vacuola, ni pared celular. Tiene cilios y flagelos.
Célula vegetal: tiene cloroplastos, gran vacuola y pared celular. No tiene cilios y flagelos.

c. (0,75 puntos)

La mitosis (MI) se da en células. sométicas y la meiosis (ME) en células sexuales. MI a partir de
una célula diploide se originan dos células hijas iguales a la progenitora. ME a partir de una célula
diploide se originan 4 células haploides. Ml no hay recombinacién genética y en la ME si. La ME
consta de dos Ml y una es reduccional. En la Ml hay una citocinesis y en la ME dos.

d. (0,75 puntos)

Respiracién interna en las mitocondrias. La fotosintesis en los cloroplastos. La respiracién
interna es un proceso catabdlico, la fotosintesis anabdlico. En la respiracién se consume oxigeno y
en la fotosintesis se desprende oxigeno. En la respiracion se libera energia y en la fotosintesis se
consume.
3. ADN. (2,5 puntos)
a. Complementaria. (0,5 puntos)
3 ... TCTGGACCT ....5’
5 ... AGACCTGCA ... 3

b. ARNm:5 ... AGACCUGGA ... 3'. (0,5 puntos)

c. Transcripcion: formacion de ARNm a partir de ADN para posteriormente en la traduccion realizar la
sintesis de proteinas. (1 punto)

d. Adenina 30%, Timina 30%, 20% Citosina y 20% Guanina. (0,5 puntos)

4. Definir y remarcar la diferencia. (1 punto)

a.

(0,5 puntos)
Antigeno: sustancia capaz de desencadenar una respuesta inmunitaria.

Anticuerpo: proteina del grupo de las globulinas que se unen especificamente a los antigenos.
Reciben el nombre de inmunoglobulinas.

unizar



(0,5 puntos)

Trasplante: procedimiento médico que permite sustituir determinados érganos o tejidos enfermos
de una persona por los de otra. El que recibe se llama receptor y el que dona, donante. Rechazo:
cuando se trasplanta un érgano o tejido se producen una serie de fenémenos en la persona
receptora que pueden conducir a que el injerto u 6rgano sean rechazados. Esta determinado con la
relacion genética entre el donante y el receptor. La cusa es la puesta en marcha del sistema
inmunoldgico del receptor al reconocer las moléculas del injerto u érgano trasplantado como
extrafas.

5. (2 puntos)

a. Se trata de un esquema del ciclo litico de un virus (el hexagono). (0,2 puntos)
b. Ciclo litico: conduce a la destruccion de la célula hospedadora. Ocurre en varias fases: adsorcion,
penetracion, eclipse, ensamblaje y liberacion. (1 punto)
c. Numeros: 1: representa la fase de adsorcién, 2: la de penetracién, 3: eclipse (32 retrotranscripcion
o transcripcion inversa, 3b: transcripcion a ARN mensajero, 3c: traduccion a proteina (sintesis de
proteinas viricas), 4: ensamblaje, 5: liberacion. (0,8 puntos)
OPCION B

1. Diferencias entre ADN y ARN. (2 puntos)

a.

Funcioén. (0,5 puntos)

ADN: contiene la informacién genética.

ARN: sintesis de proteinas.

Composicidon.(0,5 puntos)

ADN: nucleétidos (azucar —desoxi-ribosa-, H;PQO,, bases nitrogenadas — A, C, T.G -).
ARN: nucledtidos (azlcar —ribosa-, H;PO,, bases nitrogenadas — A,C,G.U -).

Estructura. (0,5 puntos)
ADN: lineal bicatenario, a veces circular.
ARN: lineal monocatenario.

Localizacién.(0,5 puntos)
ADN: en el nucleo formando cromosomas.
ARN: se sintetiza en el nicleo y pasa al citoplasma.

2. (2,5 puntos)

a.

Problema de cobayas. (2 puntos)

Amarillo AA
Blanco BB
Crema AB
AB x AB
A B
A AA AB
B AB BB

25% AA (amarillos), 50% AB (crema), 25% BB (blancos)

Herencia intermedia.

Definir: (0,5 puntos)

Genotipo: conjunto de genes presentes en un organismo.

Fenotipo: manifestacion de los caracteres de un organismo. Es el genotipo mas la accion

ambiental.



Homocig6tico o raza pura en organismos diploides es aquel que para un caracter posee ambos

alelos iguales.
Heterocigético o hibrido: ambos alelos diferentes.

3. Imagen. (2,5 puntos)

a.

(1 punto)

a.l. Proceso: fotosintesis. (0,2 puntos)

a.2. Orgéanulo: cloroplasto. (0,2 puntos)

a.3. Células vegetales. (0,2 puntos)

a.4. Funcion: Se debe explicar el papel del agua como donador de electrones vy la liberacién de
oxigeno molecular. (0,4 puntos)

(1,5 puntos)

1. Fase luminosa de la fotosintesis, dependiente de la luz y captacion de la luz por los

fotosistemas. Fotolisis del agua, fotofosforilacion del ADP y fotorreduccion del NADP. (0,75 puntos)

2. Ciclo de Calvin: fase oscura, se utiliza la energia (ATP) y el NADP obtenida en la fase luminosa

para sintetizar materia organica a partir de sustancias inorganicas. Se pueden distinguir 2 procesos:

fijacion del diéxido de carbono y reduccion del CO2 fijado. Interviene el enzima rubisco.

(0,75 puntos)

4. Porque la inmunidad ha sido adquirida frente a otro virus diferente y los anticuerpos no sirven. La
inmunidad que presentaba la persona era para otro virus y por ello los anticuerpos formados no sirven,
no se dara inmunidad secundaria. Los anticuerpos no reaccionan con ese antigeno por eso vuelven a
pasar la enfermedad. (1 punto)

5. SIDA. (2 puntos)

a.

Ciclo lisogénico, ya que en la fase de ECLIPSE el acido nucleico viral se inserta en el ADN de la
célula hospedadora y permanece sin expresarse un tiempo indefinido. (1 punto)

Retrotranscripcion (o Transcripcién Inversa). EI ARN debe pasar a ADN para poder integrarse al
ADN de la célula hospedadora. Un enzima hace una copia del ARN en forma de ADN (transcriptasa
inversa o retrotranscriptasa, no es necesario que den el nombre del enzima). (1 punto)
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Elija una de las dos opciones propuestas, A 0 B. En cada pregunta se sefiala la puntuacion maxima.

OPCION A

Responda a las siguientes preguntas: (2,5 puntos)

a) ¢En qué consiste el entrecruzamiento (sobrecruzamiento o crossing over)? ¢En qué fase de la
meiosis ocurre? (0,5 puntos)

b) ¢Qué repercusiones tiene el entrecruzamiento? (0,5 puntos)

c) Sefale las diferencias entre la Anafase de la mitosis y la Anafase de la primera division mei6tica.
Asimismo, la diferencia entre la Metafase de la mitosis y la Metafase de la primera divisién
meidtica (1 punto)

d) ¢Podria encontrarse en algin momento de la mitosis un cromosoma con cromatidas distintas? ¢ Y
durante la meiosis? (0,5 puntos)

Extremo 5'

Dada la molécula indicada en la figura adjunta. (2 puntos)

a) ¢De qué molécula se trata? (0,5 puntos)

b) ¢Qué unidades estructurales puede identificar? (0,5 puntos)

c) ¢Qué tipo de enlaces? (0,5 puntos)

d) ¢Qué importancia bioldgica de esta molécula puede sefialar? (0,5 puntos)

Biotecnologia: (2 puntos) Bxtrema 3

a) Defina que es un microorganismo. (0,5 puntos)

b) Cite dos ejemplos de microorganismos beneficiosos para el hombre. Razone la respuesta. (0,5
puntos)

c) Cite dos ejemplos de microorganismos patdgenos en el hombre indicando el por qué. (0,5 puntos)

d) Defina el concepto de biotecnologia microbiana. (0,5 puntos)

Mutaciones. (2,5 puntos)

a) Concepto. (0,5 puntos)

b) Clasificacion. (0,75 puntos)

c) Agentes mutagenos. (0,5 puntos)

d) Relacién de las mutaciones con la evolucién. (0,75 puntos)

Si se trasplanta un 6rgano de una persona a otra, el trasplantado debe seguir un tratamiento de
inmunosupresion. Sin embargo, a una persona que resulté quemada en un brazo, se le trasplantd piel
de su espalda a la zona quemada y los médicos no le recetaron ningun tratamiento de
inmunosupresion. Razone por qué en un caso se recetan inmunosupresores y en otro no. (1 punto)

OPCION B AL DORSO unizar



OPCION B

1. Suponga una cadena de ADN cuya secuencia es: (2,5 puntos)

a)
b)
c)
d)

3" ... TCTGGACCT ....5

Escribir la cadena complementaria tras la replicacion (0,5 puntos)
Escribir la cadena resultante tras la transcripcion (0,5 puntos)
Explicar brevemente la transcripcion celular y su finalidad (1 punto)
¢ Qué se entiende por cédigo genético? (0,5 puntos)

2. Si se quiere hacer yogur casero, debemos mezclar un poco de yogur con leche y mantener la mezcla a
35 6 40°C durante 8 horas para que se realice la fermentacion bacteriana de la leche. (2 puntos)

a)

b)

c)
d)

¢, Qué ocurriria si la mezcla de yogur y leche se mantuviera en el frigorifico a 4°C durante 8 horas?
(0,5 puntos)

¢ Qué pasaria si la leche utilizada estuviera esterilizada? (0,5 puntos)

¢ Qué pasaria si se esterilizara el yogur antes de afiadirlo a la leche? (0,75 puntos)

¢ Qué tipo de bacterias se utilizan en esta fermentacion? (0,25 puntos)

3. A la vista de la imagen, conteste las siguientes

cuestiones: (2,5 puntos) S s I

a)

b)
c)

d)

e)

f)

, o s WY

¢, Qué proceso bioldgico se representa en la e 0
figura? (0,2 puntos) Vg L__»h—?
¢En qué organulo se realiza? (0,2 puntos) / ‘_,! N
¢ Qué tipo de células lo llevan a cabo? (0,2 ;-;3‘ \
puntos) 9 \"'| W Jﬂ A
;, Cuél es la funcién del n este pr N e
¢ Cual es la funcion del agua en este proceso y ANADPHE )

, P —a = NALD g /’
en qué se transforma? (0,4 puntos) 4 % “ATP 4

. p . : i S B T
Describa brevemente qué ocurre en las fases =~ Gliceraldehido- ™ 7 7 ~

sefialadas con los ndmeros 1 (0,5 puntos) y 2~ - ostaie i

(0,5 puntos)
Exprese mediante una ecuacion global el proceso llevado a cabo en este organulo. (0,5 puntos)

4. Explique brevemente: (2 puntos)

a)
b)

c)
d)

¢En qué se diferencian las aldosas de las cetosas? (0,5 puntos)

¢, Qué es un carbono asimétrico y qué repercusion tiene su presencia en estas moléculas? (0,5
puntos)

Diferencias entre acidos grasos saturados e insaturados. (0,5 puntos)

Estructura primaria de las proteinas. (0,5 puntos)

5. En el siguiente esquema se representa la cantidad de anticuerpo en la sangre tras la inyecciéon de dos
antigenos diferentes A y B: (1 punto)

a)

b)

c)

Expliqgue por qué hay mayor respuesta del

antigeno A tras ,Ia segunda inyeccion (0,25 mw Respuestaal /= _
puntos) ¢Por qué no se observa la misma antigeno A 1S
respuesta en el caso del antigeno B? (0,25 N
puntos) "

¢,Qué células son las responsables de Ia
produccion de anticuerpos? (0,1 puntos)

,Qué tratamiento médico se basa en la
capacidad de respuesta que se observa en la
gréafica? (0,2 puntos). Expliquelo con un ejemplo
(0,2 puntos)

Respuesta al
antigeno B

il T

Coantidad de smilcwerpos em samgre

4 50
] ] Tiemps (dias)

Iavecciom Ieveccion Anfigeno A
Anfigens A Imveccién Antigeno B
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OPCION A

1. Preguntas: (2,5 puntos)

a) Entrecruzamiento es el intercambio de material genético entre cromosomas homadlogos. Ocurre en la
Profase | de la meiosis (0,5 puntos)

b) Repercusiones: variabilidad genética entre los individuos obteniendo gametos diferentes (0,5 puntos)

c) Enla anafase de la mitosis van hacia los polos opuestos cromatidas hermanas y en la Anafase | de la
meiosis van cromosomas enteros. En la metafase de la mitosis se disponen los cromosomas en el
plano ecuatorial y en la metafase | de la meiosis se disponen en el plano ecuatorial parejas de
cromosomas homologos (1 punto)

d) Mitosis noy en la meiosis si (0,5 puntos)

2. Molécula: (2 puntos)

a) ARN (0,5 puntos)

b) Esta constituido por nucleétidos de ribosa (ribonucleétidos) y cuatro bases nitrogenadas: adenina,
guanina, citosina y uracilo y moléculas de H;PO,. (0,5 puntos)

c) Los ribonucle6tidos se unen entre si mediante enlaces fosfodiester en sentido 5’ -- 3'. (0,5 puntos)

d) Sintesis de proteinas (0,5 puntos)

3. Biotecnologia: (2 puntos)

a) Microorganismos son seres vivos de tamafio microscopico que para ser observados es necesario
utilizar el microscopio 6ptico o electronico. Pueden ser unicelulares o pluricelulares, procariotas o
eucariotas, autétrofos o heterétrofos (0,5 puntos)

b) Beneficiosos para el hombre: levaduras y hongos (fermentaciones: vino, cerveza, pan, quesos....),
E.coli (microbiota intestinal) (0,5 puntos)

c) Perjudiciales: virus (gripe, sida, hepatitis, sarampion), bacterias (neumonia, sepsis, salmonella...),
hongos, protozoo ...(0,5 puntos)

d) Biotecnologia microbiana son procesos industriales que utilizan microorganismos como base para
obtener productos de utilidad para las personas, como medicamentos o alimentos. Los
microorganismos deben tener un crecimiento rapido, resistir el cultivo a gran escala y una produccion
en gran cantidad y en el menor tiempo posible (0,5 puntos)

4. Mutaciones: (2,5 puntos)

a) Concepto: Alteraciones en el material genético. (0,5 puntos)
b) Clasificacién: (0,75 puntos)
e Segun el tipo de células afectadas:
- Somaticas: afectan a las células somaticas y no se transmiten a la descendencia.
- Germinales: afectan a las células reproductoras (gametos) y se transmiten a la descendencia.
Tienen importancia evolutiva.
e  Segun la extension del material genético:
- Génicas: alteraciones en la secuencia de nucleétidos.
- CromosOmicas: alteraciones en la secuencia de genes de un cromosoma.
- Genodmicas: cambios en el nimero de cromosomas.
c) Agentes mutagenos (0,5 puntos) Actlian alterando o dafiando la composicion y la estructura del ADN.
e  Mutagenos fisicos:
- No ibnizantes: rayos ultravioleta, algunas radiaciones electromagnéticas como la luz...
- lonizantes:, rayos X, rayos gamma, emisiones radiactivas alfa y beta.
e Mutagenos quimicos: Son sustancias quimicas que reaccionan con el ADN por ejemplo: acido
nitroso, hidroxilamina, gas mostaza .....etc.
d) Mutaciones y evolucién (0,75 puntos)
La evolucion es el proceso de transformacion de unas especies en otras mediante una serie de
variaciones que se han ido sucediendo generacidn tras generacién a lo largo de millones de afios.
La evolucion se produce por:
o Elevada tasa de natalidad.
e Variabilidad de la descendencia
e Seleccion natural

unizar



5. Trasplante: (1 punto) En el caso de trasplante de érgano, se producen una serie de fenbmenos en la
persona receptora que pueden conducir a que el injerto u 6rgano trasplantado sea rechazado.

El rechazo esta determinado por la relacion genética entre el donante y el receptor. La principal causa de

estos rechazos se debe a la estructura del complejo principal de histocompatibilidad (HLA) de la membrana

de los linfocitos y de la gran mayoria de las demas células.

El complejo HLA esta constituido por diferentes moléculas, fundamentalmente por proteinas estructurales

de membrana.

Las moléculas HLA de las células del tejido trasplantado actian como antigenos extrafios y desencadenan

procesos de rechazo.

En el caso del brazo se trata de un autoinjerto que procede de la misma persona.

OPCION B
1. ADN: (2,5 puntos)

a) Complementaria (0,5 puntos)

2.3 ... TCTGGACCT ....5
3.5 ... AGACCTGCA ... 3

b) ARNm: 5 ... AGACCUGGA ... 3' (0,5 puntos)

c) Transcripcion: Formacién de ARNm a partir de ADN para posteriormente en la traduccion realizar la
sintesis de proteinas. En este proceso actla un enzima llamado ARNpolimerasa. La transcripcion se
desarrolla en cuatro etapas: iniciacién, elongacién o alargamiento, finalizacién y maduracién pero esta
Ultima etapa no siempre tiene lugar. (1 punto)

d) Cadigo genético es la correspondencia entre los tripletes de nucleédtidos de ARNm y los aminoacidos
gue forman las proteinas. Se trata de un codigo universal, es decir la correspondencia es la misma en
todos los seres vivos. (0,5 puntos)

2. Yogur: (2 puntos)

a) Que se relentizaria el proceso de fermentacion lactica. (0,5 puntos)

b) Nada. (0,5 puntos)

¢) Que no habria bacterias y no se podria producir la fermentacion (0,75 puntos)

d) Lactobacillus (0,25 puntos)

3. (2,5 puntos)

a) Proceso: fotosintesis, (0,2 puntos)

b) Orgéanulo: cloroplastos, (0,2 puntos)

c) Células vegetales (0,2 puntos)

d) Funcion: Se debe explicar el papel del agua como donador de electrones y la liberacién de oxigeno
molecular. (0,4 puntos)

e Fase luminosa de la fotosintesis, dependiente de la luz y captacion de la luz por los fotosistemas.
Fotolisis del agua, fotofosforilacion del ADP y fotorreducciéon del NADP. (0,5 puntos)

e Ciclo de Calvin: fase oscura, se utiliza el ATP y el NADPH obtenidos en la fase luminosa para
sintetizar materia organica a partir de sustancias inorganicas (CO;). Se pueden distinguir 2
procesos: fijacion del didxido de carbono y reduccion del CO, fijado. Interviene el enzima rubisco.
(0,5 puntos)

e) Ecuacion global del proceso: (0,5 puntos) 6CO,+12H,0+energia luminosa —CgH1,04+60,+6H,0

4. (2 puntos)

a) Aldosa: azlicar monosacarido cuyo grupo carbonilo es un grupo aldehido —CHO (0,25 puntos)

Cetosa: azlicar monosacarido cuyo grupo carbonilo es un grupo cetona —CO- (0,25 puntos)

b) Carbono asimétrico es aquel carbono que tiene los cuatro enlaces formados por radicales diferentes.
Repercusién: presencia de estereoisémeros. (0,5 puntos)

c) Saturados son los acidos grasos con enlaces sencillos e insaturados son los acidos grasos que poseen
enlaces doble. (0,5 puntos)

d) Estructura primaria de las proteinas: corresponde a la secuencia de aminoacidos de las proteinas.
Indica que aminoacidos lo componen y el orden en que se disponen en la cadena. El extremo inicial es
aquel que presenta el aminoacido con el grupo amino libre y como extremo final tienen el aminoacido
con el grupo carboxilo libre. (0,5 puntos)

5. Esquema: (1 punto)

a) Hay mayor respuesta tras la segunda exposiciéon del antigeno A porque se produce una respuesta
inmune secundaria (0,25 puntos). En el caso del antigeno B se trata de una respuesta inmune primaria
porque es la primera vez que esta en contacto con el antigeno B. (0,25 puntos)

b) Linfocitos B. (0,1 puntos)

¢) Tratamiento médico: vacuna. (0,2 puntos)

Vacuna es un método de inmunidad artificial activa que consiste en inyectar a una persona
microorganismos atenuados 0 muertos para activar el sistema inmunitario y se produzcan anticuerpos
especificos. Ej. vacunas del sarampién, meningitis.....(0,2 puntos)
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PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

Elijauna de las dos opciones propuestas, A o B. En cada pregunta se sefiala la puntuacién maxima.
OPCION A

1. Algunas de nuestras prendas de vestir tienen un origen vegetal y estan hechas de algodén, que contiene
celulosa. Otras, como la seda, son de origen animal. La seda esta formada por una proteina que forma
laminas B con cadenas que repiten una secuencia de glicina-serina-glicina-alanina-glicina-alanina. (2
puntos)

a) Indique, concretando lo maximo posible, qué tipo de biomolécula es la celulosa ¢ Qué funcién tiene en
el vegetal de origen? ¢,De qué estructura forma parte? (0,5 puntos)

b) ¢Cémo se llama el enlace que se produce entre los mondmeros constituyentes de la celulosa? ¢De
qué tipo es? Razonelo. (0,5 puntos)

c) ¢Qué es unalamina B? (0,5 puntos)

d) ¢Qué tipo de enlace unira la glicina con serina? Exprese la formacion del enlace de una forma
general. Cite dos caracteristicas de dicho enlace. (0,5 puntos)

2. En relacion con los procesos representados, correspondientes a una célula eucariota, conteste las
siguientes cuestiones: (2,5 puntos)

a) Los procesos representados forman parte del catabolismo o del Glucosa
anabolismo celular. Razone la respuesta. (0,5 puntos) _ ]

b) Identifique las rutas metabolicas sefialadas con los niumeros 1y Il £ e | RutaA '
¢En qué lugar de la célula eucaritica ocurre cada una de ellas? & Acido e N s '::> ATP
(0,5 puntos) [

c) A partir de la ruta Il, ¢,con qué procesos se completa la obtencién Acetil-CoA

de energia contenida en la glucosa? (0,5 puntos)

d) ¢En qué condiciones no se llevaria a cabo la ruta Il y se seguiran
las rutas A y B? Indique el nombre de estas dos posibles rutas y
los productos que se obtienen en cada una de ellas. (0,5 puntos) CO;

e) Explique en un par de lineas cual de los tres destinos (ruta Il, A o
B) del acido piravico sera mas rentable para la célula desde el punto de vista de la obtencion de
energia. (0,5 puntos)

Ruta Il
g2
UU
T
>

o

3. Cada una de las siguientes parejas (1, 2 y 3) tiene una sola

hija. A partir de los grupos sanguineos de todos ellos (se | pareja G"JIP°5 de Recién nacidos
indi 4 4 =X Grupo de
muestran los datos en ]as t.ablas), mdlque qué bebé N° T Sl Nombre cadapbebé
corresponde a cada pareja (si es posible). Razone las 3 B - B MarTa A
respuestas indicando los posibles genotipos de todos los 5 ABi 0 Pilar AB
sujetos y los de la posible descendencia de cada pareja. Utilice 3 B x AB Marta 0

la nomenclatura adecuada a la hora de escribir los genotipos.
(2,5 puntos)

4. La penicilina y la estreptomicina son dos antibiéticos utilizados en el tratamiento de enfermedades
producidas por bacterias. La penicilina inhibe la sintesis de la pared celular bacteriana y la
estreptomicina inhibe el funcionamiento, Gnicamente, de los ribosomas bacterianos: (2 puntos)

a) Explique de forma razonada un motivo por el qué estos antibidticos atacaran especificamente a las
bacterias y, sin embargo, no afectan a las células eucariéticas del paciente. (1 punto)
b) ¢Seria recomendable usar estos antibiéticos para tratar una infeccién virica? Razoénelo. (1 punto)

5. En un laboratorio se estd estudiando el tratamiento contra un virus muy agresivo que resulta letal. De
hecho, tras administrar en ratones este agente patdégeno, estos mueren en pocos dias. Se siguen dos
estrategias: En la estrategia A se administra una sustancia “A” y un mes después se administra el virus.
En la estrategia B se administra una sustancia “B” a la vez que el mismo virus. En ambos casos el animal
sobrevive sin sintomas aparentes. (1 punto)

a) ¢Qué tipo de tratamiento se esta utilizando en la estrategia A? (0,1 puntos) ¢Qué células son las que
actlan para protegerlo de la accién del patégeno? (0,1 puntos) Explique cdmo actla esta sustancia y
por qué sobrevive el ratén en este tratamiento. (0,3 puntos)

b) ¢Qué ocurrira con los componentes de la sustancia B pasados unos meses? (0,2 puntos)

c) ¢Qué ocurrira si transcurridos unos meses administramos de nuevo el virus en ambos animales?
Razone la respuesta (0,3 puntos)

OPCION B AL DORSO unizar




OPCION B

1. En relacion con la figura adjunta, conteste las siguientes cuestiones: (2 puntos)
a) ¢Qué tipo de biomolécula

representa? (0,2 puntos) o o
b) Indigue el nombre de los

compuestos  incluidos en los o

recuadros 1y 2. (0,2 puntos) CH2-0 -C - (CHz2)16 - CHs > e
c) ldentifique el tipo de enlace que se |

establece entre ellos. (0,3 puntos) CH-0-C- (CHz)7 - CH= CH - (CHz)7 - CHy =— > o

d) En qué estructura celular se |
encuentra presente este tipo de
biomolécula. (0,2 puntos)

e) Si exponemos un gran nimero de
estas moléculas a un medio acuoso ¢Cudl seria su comportamiento? Razone la respuesta. (0,5
puntos)

f) Si sustituyéramos el compuesto “4” por otro similar al compuesto “3", ¢Cambiarian en algo las
propiedades de la biomolécula? Razone la respuesta. (0,6 puntos)

R-0-P-0-CH:

Basandose en el siguiente esquema, conteste las siguientes preguntas: (2,5 puntos)

O-BGC

6

a) ¢Qué proceso representa? (0,2 puntos)

b) ¢En qué tipo de células se lleva a cabo? (0,2 puntos)

c) Explique brevemente qué ha ocurrido en las etapas 4 y 5 y en qué fase ha ocurrido. (1 punto)

d) Sefale dos razones que indiquen la importancia biolégica de este tipo de division celular. (0,8 puntos)

e) Al final del proceso, ¢cuantas células se obtendrdn? Compare las células que se generan, entre si y
con la célula inicial (suponga que esta pertenece a un perro cuyo 2n = 78). (0,3 puntos)

3. A continuacién, se muestra una cadena

polipeptidica cuya secuencia es: Segunda letra

. u c A G
NH, - Met - Cys - Glu - Trp - His - Phe - COOH
. . uuu ucu UAU UGU u
Usando el cuadro adjunto que contiene el y | uuC | Phe | Uce Sor UAC| Tyr UG(:| Crs | ¢
cédigo genético, responda. (2,5 puntos) | Leu | UCA UAA STOP | UGA STOP| A
] . . uuG ucG UAG STOP| UGG| Tp | G
a) Indique una posible secuencia de ARNm que o o -~ Py 5
se traduzca en este polipéptido, asi como su % olcuc| . lceel,, CAC| His | coc g | € Ry
polaridad. (0,5 puntos) - ggg ggg CAG| ain ggé é 8
) . 2
b) Indique la secuencia de bases de ADN que EEE 0
codificaria el ARNm del apartado anterior. £ AUU | | ACU AN | asn | ASY| ser | Y =
05 untos) o A AUC ACC Thr AAC AGC c | o
(0.5p AUA ACA | Lys AGA‘ Ag | A
c) Seflale una posible mutacion de la AUG Met | ACG AAG AGG G
secuencia de ADN que cambiaria el GUU GCU GAU| asp | GGU u
aminoacido His por Pro. ¢Qué tipo de G ggg val ggg aa | GAC ggg Gly :
mutacién seria? (0,5 puntos) GUG GCG GAG| Gu | cea G

d) ¢Dicha mutacibn se transmitra a la
descendencia? Razone la respuesta. (0,5 puntos)
e) Explique dos caracteristicas del codigo genético. (0,5 puntos)

4. Describa el ciclo litico de un virus explicando cada una de sus fases. (2 puntos)

5. Responda las siguientes cuestiones: (1 punto)

a) Defina: enfermedad autoinmune y reaccion alérgica (o de hipersensibilidad). (0,5 puntos)
b) Defina inmunidad natural pasiva y ponga un ejemplo. (0,5 puntos)



T ~ - EVALUACION DE BACHILLERATO PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD
. . U n Ive rSIdad CONVOCATORIA DE SEPTIEMBRE DE 2019

1801  Zaragoza

V»

p

1542

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION
EJERCICIO DE: BIOLOGIA

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

OPCION A

Pregunta 1 (2 puntos)

a) 0,5 puntos: Polisacarido (0,1 puntos). Funcion estructural (0,2 puntos). Forma parte de la pared celular
(0,2 puntos)

b) 0,5 puntos: Es un enlace O-glucosidico (0,2 puntos). Es un enlace tipo B(1->4) dado que une la
secuencia de B-D-glucosas. El grupo OH del C anomérico esta en posicion cis, es decir, hacia arriba
(0,3 puntos).

c) 0,5 puntos: Estructura secundaria de proteinas con las cadenas de aminoacidos replegadas en zig-zag.

d) 0,5 puntos: enlace peptidico (0,1 puntos). Representacion de la formacion del enlace (0,2 puntos). Es un
enlace covalente y se comporta como un doble enlace, no permitiendo la torsién de la molécula en ese
punto (0,2 puntos).

Pregunta 2 (2,5 puntos)

a) 0,5 puntos: Catabolismo. Representa un conjunto de procesos por el que se parte de moléculas
grandes, complejas, para obtener pequefias moléculas y energia.

b) 0,5 puntos: | Glucdlisis en citoplasma (0,25 puntos); Il Ciclo de Krebs en mitocondrias (0,25 puntos).

c) 0,5 puntos: Cadena de transporte de electrones y fosforilacién oxidativa.

d) 0,5 puntos: En ausencia de oxigeno (0,1 puntos); Ruta A fermentacion alcohdlica obteniéndose etanol,
ATP y CO; (0,2 puntos); Ruta B fermentacion lactica obteniéndose acido lactico y ATP (0,2 puntos).

e) 0,5 puntos: En la ruta Il ya que se obtiene una mayor cantidad de ATP por molécula de glucosa 38 ATP
en la respiracion (ruta Il), 2 ATP en las fermentaciones.

Pregunta 3 (2,5 puntos)

Realizar los cruces para razonar la respuesta.

Si los posibles genotipos de los progenitores estan completos y correctos: 0,4 puntos por pareja.

Si los posibles genotipos/fenotipos de los descendientes estan completos y correctos: 0,4 puntos por
cruzamiento.

(por tanto, la descripcion completa y correcta del cruzamiento de cada pareja con toda la descendencia
puntuara 0,8 puntos)

Por la solucién final correcta (Pareja 1: Marta; Pareja 2: Maria; Pareja 3: Pilar): 0,1 puntos. Tiene que
guedar claro que Maria solamente puede ser hija de la pareja 2.

unizar



Pareja 1 Pareja 2 Pareja 3

Fenotipo BxB ABx 0 B x AB
Posibles .. /o0 o8 /e 1Al x [o[0 B8 / [BJ0 x A8
genotipo/s

Posible descendencia

. ' ™\ N
Fenotipo B 0 ( A h B A B | AB
Posibles 1818 [fp fAf0 B[0 /Ao Bo ] JAE

genotipo/s 180 188
Marta Maria Maria Pilar
~— N -/

Pregunta 4 (2 puntos)

a) 1 punto: Cémo dice el enunciado, la penicilina actlia sobre la sintesis de la pared celular y las células
eucariotas del paciente carecen de esta estructura, por lo que no se veran afectadas (0,5 puntos).
Por otro lado, la estreptomicina se une e inhibe especificamente los ribosomas de las bacterias debido a
que los ribosomas de las células procariotas no son iguales a los de las células eucariotas (0,2 puntos).
En concreto los ribosomas de las células eucariotas son 80S y los de las células procariotas son 70S
(0,3 puntos).

b) 1 punto: No, ya que los virus no tienen pared celular que atacar ni ribosomas propios. (Debe estar
razonado, en caso contrario se considerara que la respuesta es incorrecta).

Pregunta 5 (1 punto)

a) 0,5 puntos: Vacunacién (0,1 puntos); Linfocitos, entre otros (0,1 puntos); Tras la administracion de la
sustancia A (primer contacto con los antigenos del virus o el propio virus atenuado), se produce una
respuesta inmune primaria, en la que el organismo tarda cierto tiempo en responder, induciendo la
proliferacion de células de defensa y la sintesis de anticuerpos (por parte de los linfocitos B) capaces de
reconocer dicha sustancia y prevenir futuras enfermedades causadas por ella. Tras la administracién
directa del virus, el sistema inmune responde de manera mas rapida, gracias a las células de memoria, y
con unos niveles de anticuerpos mas elevados (respuesta inmune secundaria) (0,3 puntos).

b) 0,2 puntos: disminuira su concentracion, terminando por desaparecer.

c) 0,3 puntos: En el caso A sobrevivirda dado que el sistema inmune ha desarrollado células de memoria y
reaccionara inmediatamente produciendo anticuerpos (0,15 puntos). En el caso B el animal morira ya
gue los anticuerpos que le fueron administrados mediante un suero habran desaparecido (0,15 puntos).

OPCION B

Pregunta 1 (2 puntos)

a) 0,2 puntos: Fosfoglicérido.

b) 0,2 puntos: 1 glicerol, 2 acidos grasos (0,1 puntos cada una).

c) 0,3 puntos: enlace éster.

d) 0,2 puntos: membrana plasmatica.

e) 0,5 puntos: formacion de micelas o bicapas por su comportamiento anfipatico.

f) 0,6 puntos: Si. El elemento 3 es un acido graso saturado y el elemento 4 es un acido graso insaturado.
Los &cidos grasos saturados, debido a la ausencia de los dobles enlaces y su disposicion espacial,
tienen un punto de fusion mayor, por lo que la nueva molécula tendria un punto de fusion mas elevado.

Pregunta 2 (2,5 puntos)

a) 0,2 puntos: Meiosis.

b) 0,2 puntos: Células formadoras de gametos o células sexuales o células germinales.

c) 1 punto: Se produce el entrecruzamiento y recombinacién de las crométidas homoélogas, dandose un
intercambio de material genético entre ellas. En una sola fibra se intercambia una parte de los genes de
una cromatida de un progenitor con una parte de los genes de una cromatida del otro progenitor (0,8
puntos). Ha sucedido en profase | (0,2 puntos).

d) 0,8 puntos: 1- Obtener células con la mitad de cromosomas, lo que permite la reproduccién sexual
mediante la union de gametos, manteniendo al final el nimero de cromosomas de la especia (0,4
puntos). 2- Genera variabilidad genética, ya que las células resultantes son diferentes a la célula de
origen (0,4 puntos).

e) 0,3 puntos: 4 células (0,1 puntos); La célula inicial es 2n con 78 cromosomas, y las células finales son n,
con 39 cromosomas. Las células hijas son diferentes entre ellas y deferentes a la célula progenitora (0,2
puntos).

Pregunta 3 (2,5 puntos)
a) 0,5 puntos: Indicar la secuencia completa del ARNm, indicando el extremo 5’ y 3'. Debe estar incluido el
codon de terminacion. Cualquiera de las combinaciones de los siguientes codones sera correcta:



Secuencia proteica NH2- Met - Cys - Glu - Trp - His - Phe - COOH

Secuencia ARNm 5 AUG UGU GAA UGG CAU UUU UAA 37
UGC GAG CAC UUC UAG
UGA

b) 0,5 puntos: Indicar la secuencia completa del ADN, indicando el extremo 5 y 3'. Cualquiera de las

combinaciones de los siguientes tripletes sera correcta, siempre que se corresponda con el ARNm
descrito en el apartado anterior:

Secuencia ARNm 5 AUG UGU GAA UGG CAU UUU UAA 3
UGC GAG CAC UUC UAG
UGA

Secuencia ADN 3" TAC ACA CTT ACC GTA AAA ATT &
ACG CTC GTG AAG ATC
ACT

¢) 0,5 puntos: El amino&cido His corresponde al quinto triplete del ADN.

En el caso de haber seleccionado “GTA”, el cambio seria a “GGA”. Cambiar la T por una G. El codén
seria CCU que se corresponde con la Pro. En el caso de haber seleccionado la secuencia “GTG”", el
cambio seria a “GGG”. Cambiar la T por una G. El cod6n seria CCC que se corresponde con la Pro (0,3
puntos).

Seria una mutacion génica por sustitucién de bases (transicion) (0,2 puntos).

d) 0,5 puntos: si se produce en las células germinales (0 gametos) si. Si se produce en las células

somaticas no.

e) 0,5 puntos: Seleccionar dos de las siguientes caracteristicas. Tal y como dice el enunciado, es

necesario explicarlo correctamente. Se puntuara con 0,25 puntos cada respuesta:

- Es degenerado: algunos aminoacidos estan codificados por varios tripletes distintos. Estos tripletes
difieren, generalmente, en un solo nucleétido. Esto supone una ventaja, pues en caso de que se
produzca una mutacion, no tiene por qué alterarse la proteina resultante.

- Universal (o casi universal): El cédigo es compartido por todos los organismos conocidos,
incluyendo los virus. Este hecho indica que el codigo ha tenido un Unico origen evolutivo. La excepcién
son las mitocondrias y algunas bacterias, cuyo cédigo varia levemente.

- No es ambiguo: Cada codon codifica un solo aminoacido, de lo contrario, a partir de una sola
secuencia de ADN podrian sintetizarse varias proteinas.

- Carece de solapamiento: Los tripletes de bases se encuentran dispuestos de manera lineal y
continua. Entre ellos no hay ni comas, ni espacios, ni se comparten bases nitrogenadas. Su lectura se
hace en un solo sentido (5’ — 37).

Pregunta 4 (2 puntos)
Ciclo litico con sus fases explicadas: fijacién, penetracion, replicacion, ensamblaje vy lisis. (0,4 puntos cada
una).

1.

Fase de fijacion o adsorcion: El virus se fija a la superficie de la célula hospedadora. Las proteinas de la
capside (o de la envoltura o de las fibras caudales) se unen a receptores de la célula hospedadora (0,4
puntos).

. Fase de penetracion: La penetracion puede ocurrir de varias formas, dependiendo del virus. En muchos

virus Unicamente entra el acido nucleico por un mecanismo de inyeccion, como ocurre en los
bacteriéfagos, en los que las enzimas (lisozimas) presentes en la placa basal perforan la envuelta
bacteriana, y a continuacion se contrae la vaina y penetra el ADN a través del orificio generado. En otras
ocasiones, penetra todo el virus por endocitosis, o en los virus con envuelta, se produce la fusién de las
membranas de la envoltura y de la célula, liberando la nucleocapside en el interior de la misma (0,4
puntos).

. Replicacion, eclipse o sintesis de las proteinas viricas. Es la fase de mayor actividad metabdlica

relacionada con el ciclo. El virus utiliza la maquinaria de la célula hospedadora para replicar, transcribir y
traducir su informacion genética. La replicacion genera miles de copias del ADN virico, y la transcripcion
y traduccion generan enzimas destinadas a la replicacion, factores de inhibicion para detener la actividad
celular (e incluso destruir su ADN), y de proteinas para la capsida. Durante esta fase los componentes
del virus no pueden detectarse, por lo que recibe el nombre de eclipse (0,4 puntos).

. Ensamblaje. Los capsémeros recién formados se ensamblan, formando las cépsidas. El material

genético virico generado se repliega y penetra en ellas. Quedan creados asi los nuevos virus (0,4
puntos).



5. Lisis. Los virus se liberan por la accion de enzimas que inducen la lisis de la célula hospedadora. En
ocasiones se liberan formando vesiculas de exocitosis. Los virus liberados tienen capacidad inmediata
para infectar otras células (0,4 puntos).

Pregunta 5 (1 punto)

a) 0,5 puntos:

- Enfermedad autoinmune es un fallo en el sistema inmunoldgico ya que el organismo es incapaz de
reconocer como propias determinadas moléculas originando anticuerpos que atacan las propias
estructuras (0,25 puntos).

- Reaccion alérgica es la actuaciéon de manera excesiva del sistema inmunitario de un individuo ante
la exposicién de moléculas inocuas (0,25 puntos).

b) 0,5 puntos: En el caso de la inmunidad natural pasiva los anticuerpos no son producidos por el propio
individuo (feto o neonato), sino que los genera la madre. Asi, el hijo recibe anticuerpos durante un
periodo en el que su sistema inmunoldgico aln no esta desarrollado por completo (0,4 puntos). Un
ejemplo seria la transferencia de anticuerpos (madre-hijo) a través de la placenta. Otro ejemplo valido
seria la transferencia de anticuerpos a través de la leche materna (Solamente se precisa un ejemplo. 0,1
puntos).

Los criterios de correccién han sido elaborados de acuerdo con los contenidos de los libros de “Biologia” de
2° de Bachiller de las Editoriales: Anaya, edebé, Edelvives, McGraw-Hill, Oxford, Santillana y sm.
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PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

Elija cinco de las diez preguntas, independientemente del bloque tematico al que correspondan. La
puntuacién de cada una de ellas seréa de 2 puntos:

1. Un grupo de cientificos ha aislado dos bacterias diferentes, la bacteria A proviene de aguas antarticas, y la
bacteria B proviene de la flora bucal de una persona. La grafica adjunta muestra la velocidad de reaccion de
dos enzimas vitales para cada una de las bacterias citadas, en funcién de la temperatura: (2 puntos)

a) Defina centro activo. (0,2 puntos) Enzima A Enzima B
b) ¢Qué es la temperatura 6ptima de una enzima? ¢ Cémo es posible joop | (eTDCNRN  (delabaciaiaB)
gue dos enzimas tengan una temperatura optima diferente? (0,6 i
puntos)

c) ¢Qué ocurre a 10°C con cada una de las enzimas? Razone la
respuesta. (0,4 puntos)

d) ¢Qué ocurre a 38°C con cada una de las enzimas? Razone la ; :
respuesta. (0,4 puntos) o L £

e) ¢Podria la bacteria A proliferar en la boca de una persona?
Razone la respuesta. (0,4 puntos)

50%

Velocidad de reaccion

Temperatura °C

2. En relacion con el esquema adjunto, conteste las siguientes Glucosa

cuestiones: (2 puntos) @
a) Defina brevemente anabolismo y catabolismo. (0,4 puntos) @ Pirdvato 3)
b) ¢En qué tipos de células aparece el organulo representado? (0,2 Etanol = _ T Lactato

puntos)

c) Teniendo en cuenta el esquema adjunto, indique los procesos
representados con los numeros 1 al 5. Nombre y funcion de la
estructura sefialada con el numero 6 (en un par de lineas). (0,8
puntos)

d) ¢En qué condiciones se llevan a cabo las rutas 2 y 3? (0,2 puntos)

e) ¢Cual de estas dos rutas son capaces de realizar ciertas células
humanas en esas condiciones? Cite un tipo de células humanas
que puedan llevarla a cabo (0,4 puntos)

Acetil-CoA

3. En las plantas de maiz, un alelo dominante A inhibe el color del grano, mientras que un alelo recesivo a
permite expresar el color cuando es homocigoto. En un locus diferente, el alelo dominante B da color
parpura al grano, mientras que el alelo recesivo b produce color rojo. (2 puntos)

a) Si se cruzan plantas heterocigéticas para ambos caracteres, ¢cual sera la proporcion fenotipica de la
descendencia? (1 punto)
b) ¢y si se cruza una planta roja con una purpura heterocigética? (1 punto). Justifique sus repuestas.

4. Tanto el pan como el yogurt se obtienen por un proceso de fermentacioén, llevado a cabo por diferentes
levaduras y bacterias. (2 puntos)
a) ¢Por qué el yogurt tiene un marcado sabor &cido y no ocurre lo mismo con el pan? Razdnelo
ayudandose de las reacciones que se llevan a cabo en cada caso. (1 punto)
b) Para hacer yogurt casero, basta con repartir leche en varios vasitos y afiadir un poco de yogurt comercial
a cada uno. Después se dejan durante toda la noche a unos 35-40°C. ¢ Qué ocurriria si antes de hacer la
mezcla esterilizamos el yogurt comercial? ¢ Y si esterilizamos la leche? Razone las respuestas (1 punto)

5. Responda las siguientes cuestiones: (2 puntos) .

a) ldentifique la molécula del esquema e identifique cada una de sus partes 2
sefialadas del 1 al 5. (0,6 puntos)

b) ¢Qué naturaleza tiene esta molécula? (0,2 puntos)

c) ¢Cudl es su funciéon? (0,3 puntos)

d) ¢Qué son los linfocitos? Cite los principales tipos de linfocitos T del sistema 3
inmune. (0,5 puntos)

e) Nombre la clase de respuesta inmunitaria en la que participan los linfocitos
T. (0,1 puntos)

f) ¢Qué son y qué funcion tienen las células plasmaticas? (0,3 puntos)

CONTINUA AL DORSO unizar



6. Conteste las siguientes cuestiones, en relacion con las siguientes figuras: (2 puntos)

a) ldentifique las moléculas representadas, indicando una funcion para cada una de ellas: (1,7 puntos)
b) Cite un organulo o una zona de la célula, donde podamos encontrar las moléculas A, C y D. (0,3 puntos)
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7. Responda las siguientes cuestiones: (2 puntos)

a) Una célula debe sintetizar la o-glucosidasa, presente en los lisosomas. Indique todos los organulos que
intervienen en este proceso, indicando brevemente el papel que juega cada uno de ellos, incluido el
propio lisosoma (un par de lineas aproximadamente para cada uno) (1,2 puntos)

b) Respecto a la afirmacién “La mitocondria es capaz de sintetizar algunas de sus propias enzimas sin la
intervencién de los orgéanulos citados en el primer apartado”, ¢es cierta? Razone su respuesta (0,8
puntos)

8. Responda los siguientes apartados: (2 puntos)
a) ¢Cémo se llama el proceso representado? ¢Qué finalidad tiene?
(0,3 puntos)
b) ¢En qué fase del ciclo celular se produce? (0,1 punto)
c) Qite una caracteristica de dicho proceso. Expliquela en un par de (JI”-HH &
lineas (0,3 punto) b . ‘Yt 3
d) ldentifique las estructuras marcadas con letras (a-e) (0,5 puntos) ~ ‘%{‘ —
\g Direccién general del
\ proceso

3

e) ¢Cual es el motivo de que las estructuras “a” y “b” no se sinteticen de .
igual manera? Explique brevemente las diferencias (0,5 punto) g
f) ¢En qué organulo u organulos aparece este proceso? (0,3 puntos)

9. El titular de una noticia publicada en enero de 2020 por El Pais decia: “Liberadas polillas transgénicas para
acabar con una de las peores plagas del planeta. El primer experimento en campo abierto con un insecto
modificado ofrece resultados prometedores para frenar una invasién que causa pérdidas de 4.000 millones
de euros”. (2 puntos)

a) Defina los siguientes conceptos, que aparecen en el articulo: biotecnologia y animal transgénico (1,6
puntos)

b) Ademas de lo visto en el enunciado, ponga sendos ejemplos de la utilidad de los animales transgénicos y
de las plantas transgénicas (0,4 puntos)

10.La varicela es una enfermedad que se presenta normalmente en nifios pequefios, los cuales, una vez que la
han padecido no volveran a sufrirla. La OMS (Organizaciéon Mundial de la Salud) recomienda que, aquellos
niflos que no la hayan padecido, sean vacunados con dos dosis que se administraran separadas con un
intervalo de varias semanas. Responda las siguientes preguntas: (2 puntos)

a) ¢Por qué no se puede volver a padecer esta enfermedad de adulto una vez que se ha sufrido de
pequefio? Razone detalladamente la respuesta (0,8 puntos)

b) ¢Qué tipo de inmunidad seria el primer caso (cuando se ha padecido la enfermedad de nifio)? (0,2
puntos)

c) ¢Qué tipo de inmunidad seria el segundo caso (cuando se administra la vacuna)? (0,2 puntos)

d) ¢Podria administrarse sueroterapia a un nifio para prevenir la varicela el resto de su vida? Razone la
respuesta. (0,8 puntos)
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1.- Un grupo de cientificos ha aislado dos bacterias diferentes, la bacteria A proviene de aguas antarticas, y
la bacteria B proviene de la flora bucal de una persona. La grafica adjunta muestra la velocidad de reaccién
de dos enzimas vitales para cada una de las bacterias citadas, en funcién de la temperatura (2 puntos):
a) Defina centro activo (0,2 p).
Es la region del enzima que se une al sustrato.
b) ¢Qué es la temperatura 6ptima de una enzima? ¢COmo es posible que dos enzimas tengan una
temperatura 6ptima diferente? (0,6 p).
Es la temperatura a la que una enzima alcanza su velocidad maxima.
La variacion de temperatura induce cambios en la configuracion de la estructura tridimensional de
las enzimas, alterando su centro activo y, por tanto, su actividad biolégica. El hecho de que dos
enzimas puedan tener una temperatura éptima diferente se debe a que su secuencia aminoacidica
es diferente, por lo que la interaccién entre los aminoacidos y su estructura sera diferente. Por tanto,
su comportamiento ante la temperatura sera diferente.
c) ¢Qué ocurre a 10°C con cada una de las enzimas? Razone la respuesta (0,4 puntos).
Coincide con la temperatura Optima de la enzima A, por lo que la velocidad de reaccion de esta
enzima sera maxima. Por el contrario, es una temperatura alejada de la temperatura 6ptima de la
enzima B. Al ser una temperatura inferior a su temperatura 6ptima, la movilidad de las particulas
esta reducida, por lo que su velocidad de reaccidn serd subméxima.
d) ¢Qué ocurre a 38°C con cada una de las enzimas? Razone la respuesta (0,4 puntos).
En este caso coincide con la temperatura 6ptima de la enzima B, por lo que la velocidad de reaccién
de esta enzima ser4 maxima. Por el contrario, es una temperatura alejada de la temperatura 6ptima
de la enzima A. Es muy superior a la temperatura éptima de la enzima A, por lo que dicha enzima se
habra desnaturalizado y habra perdido por completo su actividad.
e) ¢Podria la bacteria A proliferar en la boca de una persona? (0,4 puntos).
No. Tal y como hemos visto en el apartado anterior, a la temperatura corporal de una persona,
la enzima A aparecera desnaturalizada y, por tanto, sin actividad. En el enunciado se nos dice
que se trata de una enzima vital para la bacteria, asi que cabe suponer que no podra proliferar
en la cavidad bucal de una persona.

2.- En relacion con el esquema adjunto, conteste las siguientes cuestiones: (2 puntos)

a) Defina brevemente anabolismo y catabolismo (0,4 p).
- Anabolismo: reacciones metabdlicas constructivas, donde se originan compuestos complejos
partiendo de moléculas simples, mediante el consumo de energia.
- Catabolismo: reacciones metabdlicas degradativas, donde se producen moléculas simples por
ruptura de moléculas complejas. En este caso se obtiene energia

b) ¢En qué tipos de células aparece el organulo representado? (0,2 p).
- Eucariotas

¢) Teniendo en cuenta el esquema adjunto, indique los procesos representados con los numeros 1 al
5. Nombre y funcién de la estructura sefialada con el nimero 6 (en un par de lineas). (0,8 p).
1- Glucolisis; 2-Fermentacion alcohdlica; 3-Fermentacion lactica; 4-Ciclo de Krebs; 5- Cadena de
transporte de electrones
6- ATPasa / ATP sintetasa. Es una canal que permite que los protones que se han ido acumulando
en la cadena de transporte de electrones en el espacio intermembranoso de la mitocondria, vuelvan
a la matriz mitocondrial. Asi se disipa el gradiente electroquimico de protones, de manera que la
energia liberada se utiliza para que esta enzima fosforile el ADP y sintetice ATP.

d) ¢En qué condiciones se llevan a cabo las rutas 2 y 3? (0,2 p).
Anaerobiosis.

e) ¢Cual de estas dos rutas son capaces de realizar ciertas células humanas en esas condiciones?
Cite un tipo de células humanas que puedan llevarla a cabo. (0,4 p).

La fermentacioén lactica. Puede ser llevada a cabo por las células musculares en anaerobiosis o los
eritrocitos, por ejemplo.

unizar



3.- En las plantas de maiz, un alelo dominante A inhibe el color del grano, mientras que un alelo recesivo a
permite el color cuando es homocigoto. En un locus diferente, el alelo dominante B da color purpura al
grano, mientras que el alelo recesivo b produce color rojo. Si se cruzan plantas heterocigéticas para ambos
caracteres, ¢ cual sera la proporcién fenotipica de la descendencia? (2 puntos)
a) Si se cruzan plantas heterocigoticas para ambos caracteres, ¢cual sera la proporcion fenotipica de
la descendencia? Justifique sus repuestas (1 p)

Genotipo:

AaBb

Gametos

Sin color, debido a la
presencia del alelo A

Genotipo: AaBb
Gametos

aB |AaBB|AaBb

aaBB

aaBb

[ .
Con color, debido ala

ab |AaBb | Aabb

aaBb

aabb

ausencia del alelo A.
Los granos BB o Bb seran

———
Sin color, debido a la
presencia del alelo A

La proporcion sera: 12/16 sin color

3/16 color purpura

1/16 color rojo

Planta parpura

Genotipo: aaBb

Gametos

Planta roja
Genotipo: aabb
Gametos

ab | aaBb|aaBb

aabb

aabb

ab | aaBb|aaBb

aabb

aabb

color plrpura.
Los granos bb seran rojos.

Los progenitores (y toda la
descendencia) expresan color
porque todos ellos son aa

Con color, debido a la
ausencia del alelo A.

[T Los granos Bb seran color

purpura.
Los granos bb seran rojos.

b) ¢V sise cruza una planta roja con una purpura heterocig6tica? Justifique sus repuestas (1 p)

La proporcion sera: (50%) 8/16 color purpura
(50%) 8/16 color rojo

4.- Tanto el pan como el yogurt se obtienen por un proceso de fermentacion, llevado a cabo por diferentes

levaduras y bacterias (2 puntos).

a) ¢Por qué el yogurt tiene un marcado sabor &cido y no ocurre lo mismo con el pan? Razénelo
ayudandose de las reacciones que se llevan a cabo en cada caso. (1 p)
El yogurt se obtiene por fermentacion lactica. La reaccion global seria:

Glucosa = Acido lactico + ATP

Mientras que el pan se obtiene por fermentacion alcoholica. La reaccion global seria:

Glucosa - Etanol + CO, + ATP

Como podemos observar, entre los productos finales de la fermentacion lactica aparece el acido
lactico, lo que proporciona ese marcado sabor al yogurt.



b)

Para hacer yogurt casero, basta con repartir leche en varios vasitos y afiadir un poco de yogurt
comercial a cada uno. Después se dejan durante toda la noche a unos 35-40°C. ¢Qué ocurriria si
antes de hacer la mezcla esterilizamos el yogurt comercial? (1 p)

Si esterilizamos el yogurt comercial, estaremos eliminando todas las bacterias necesarias para
llevar a cabo la fermentacion, por lo que la fermentacion no se llevara a cabo y no podremos fabricar
el yogurt casero.

¢ Y si esterilizamos la leche? Razone las respuestas.

En el caso de esterilizar la leche, todo el proceso se llevaria normalmente a cabo, ya que la leche
aporta el sustrato (glucosa) de la reaccién, pero los microorganismos que llevan a cabo la reaccion
los aporta el yogurt comercial, que este caso, no se veria afectado.

5.- Responda las siguientes cuestiones: (2 punto)

a)

b)

c)

d)

f)

Identifique esta molécula e identifique cada una de sus partes (1-5). (0,6 p)

Es un anticuerpo o inmunoglobulina.

1- Puentes disulfuro; 2- Regién variable (Punto de unién al antigeno o paratopo); 3- Region
constante; 4- Cadena pesada; 5- Cadena ligera

¢, Qué naturaleza tiene esta molécula? (0,2 p)

Proteica o glucoproteica. Del grupo de las globulinas.

¢,Cual es su funcion? (0,3 p)

Se van a unir de manera muy especifica a un antigeno. A partir de ahi se pueden producir diferentes
reacciones con el fin de eliminar la actividad del antigeno o al propio antigeno.

¢, Qué son los linfocitos? Cite los principales tipos de linfocitos T del sistema inmune. (0,5 p)

Los linfocitos son un tipo de leucocitos. Reconocen los antigenos de manera especifica y responden
contra ellos, por lo que constituyen los mediadores de la inmunidad humoral y celular.

Los linfocitos T mejor caracterizados son los linfocitos T cooperadores (o helper), los linfocitos T
citotéxicos (o citoliticos) y linfocitos reguladores.

Nombre la clase de respuesta inmunitaria en la que participan los linfocitos T. (0,1 p).

Inmunidad celular.

¢, Qué son y qué funcion tienen las células plasmaticas? (0,3 p).

Al activarse los linfocitos B, algunos se diferencian en este tipo de células, las células plasmaticas.
Son las Unicas células capaces de producir anticuerpos contra un antigeno especifico.

6.- Conteste las siguientes cuestiones, en relacion con las siguientes figuras (2 ptos.):

a)

b)

Identifiqgue las moléculas representadas, indicando una funcién para cada una de ellas. (1,7 p)

A- Nucleotido. Forma parte del ADN, el cual contiene la informacion genética de la célula.

B- Adenosintrifosfato o ATP. Es la moneda energética de la célula.

C- ARN de transferencia o ARN,. Transporta los aminoacidos hasta los ribosomas para la sintesis
de proteinas durante la traduccion del ARN,,.

D- Colesterol. Se encuentra en la membrana plasmatica de la célula. Le aporta estabilidad, al
regular la fluidez de membrana. Por lo general, a mayor cantidad de colesterol, menor fluidez tiene
la membrana.

E- Glucogeno (o almidén). Polisacarido de reserva energética en hongos y animales (o vegetales).
Cite un organulo o una zona de la célula, donde podamos encontrar las moléculas A, Cy D (0,3 p)
A- En el nlcleo de la célula.

C- En el citoplasma.

D- En la membrana plasmatica.

7.- Responda las siguientes cuestiones: (2 puntos)

a)

Una célula debe sintetizar la a-glucosidasa, presente en los lisosomas. Indique todos los organulos
gue intervienen en este proceso, indicando brevemente el papel que juega cada uno de ellos (un
par de lineas aproximadamente para cada uno) (1,2 p)

- Ndcleo. Contiene la informacion genética de la célula en el ADN. Un fragmento del mismo es
transcrito a ARNm, que llevara el mensaje codificado del gen, al exterior del nicleo.

- Reticulo endoplasmico rugoso (RER). Los ribosomas de su superficie traducen el ARNm vy
sintetizan la proteina, que pasara al interior del RER donde podra ser glucosilada y se pliega
correctamente.



b)

- Aparato de Golgi. Recibe vesiculas de transicién desde el RER en su cara CIS y son transportadas
al lado TRANS. En el interior las proteinas maduran, se maodifican, maduran, pueden ser
glucosiladas y se activan.

- Lisosomas. Finalmente se acumulan en unas vesiculas digestivas llamadas lisosomas. Los
lisosomas pueden verter su contenido al exterior, para hacer una digestion exterior, o fusionarse con
vacuolas, formando el lisosoma secundario, y cuyo contenido sera digerido.

Respecto a la afirmacién “La mitocondria es capaz de sintetizar algunas de sus propias enzimas sin

la intervencién de los organulos citados en el primer apartado”, ¢es cierta? Razone su respuesta.

(0.8 p)

Si. Actualmente se considera que las mitocondrias provienen de bacterias que fueron incluidas en
una célula primitiva sin ser fagocitada, permaneciendo en simbiosis en el citosol. Por tanto, posee
toda la maquinaria necesaria para sintetizar una proteina. La mitocondria posee material genético
propio (ADN) que codifica genes exclusivos de la mitocondria. Este ADN es transcrito a ARNm
dentro de la propia mitocondria. Dentro de la matriz mitocondrial también existen ribosomas y ARNt,
capaz de traducir el mensaje genético y sintetizar una proteina.

8.- Responda los siguientes apartados: (2 puntos)

a)

b)

c)

d)

f)

¢,Coémo se llama el proceso representado? ¢ Qué finalidad tiene? (0,3 p)

El proceso es la replicacion del ADN. La finalidad es que la informacion genética se transmita
fielmente a cada una de las células hijas obtenidas tras la divisién celular. Resulta fundamental para
asegurar que todas las células de un organismo pluricelular mantegan la misma identidad.

¢En qué fase del ciclo celular se produce? (0,1 p)

En la fase S.

Cite una caracteristica de dicho proceso. Expliquela en un par de lineas. (0,3 p)

Puede considerarse valida cualquiera de las siguientes respuestas:

- Semiconservativa: la doble hélice de ADN se abre y las dos cadenas de nucleétidos se separan. A
partir de cada una de las dos cadenas se forma una nueva, que es complementaria de la que ha
servido de patrén. Por tanto, en cada una de las moléculas hijas se conserva una de las cadenas
originales.

- Bidireccional: La doble hélice de ADN se va abriendo y se forma una burbuja de replicacién que
avanza en ambas direcciones, hacia el ADN que todavia no se ha suplicado.

- Semidiscontinua: La replicacién siempre se produce en sentido 5' — 3'. Como las cadenas se
tienen que replicar simultdneamente aunque sean antiparalelas, esto hace que una de las cadenas
se replique a partir de pequefios fragmentos, que posteriormente se uniran.

Identifique las estructuras marcadas con letras (a-e). (0,5 p)

a- hebra conductora; b- Hebra retardada; c- Hebra patrén u original; d- Fragmentos de Okazaki; e-
DNA polimerasa.

¢ Cudl es el motivo de que las estructuras “a” y “b” no se sinteticen de igual manera? Explique
brevemente las diferencias. (0,5 p)

La sintesis del ADN siempre se tiene que realizar en direccién 5—>3’, de manera que la DNA
polimerasa recorre una de las hebras molde en sentido 3'>5'’ y la sintesis de ADN es continua, de
manera que conforme la doble hélice se va abriendo, la enzima va avanzando y afiadiendo nuevos
nucledtidos a la cadena en formacion. Dicha hebra se denomina hebra conductora.

Sin embargo, como la otra cadena es complementaria, la ADN polimerasa deberia recorrerla en
direccion 5’'>3’, afladiendo nucledtidos a la hebra en formaciéon en sentido 3'>5’, lo cual no es
posible. La sintesis en este caso es discontinua y se produce en segmentos separados. Esta
cadena se denomina hebra retardada, pues su sintesis es mas lenta que la anterior. Los fragmentos
de ADN sintetizados de este modo se denominan fragmentos de Okazaki. Cada uno de estos
fragmentos requiere un ARN cebador para iniciar la sintesis de nucledtidos. Posteriormente se
eliminan los fragmentos de ARN vy se ligan los fragmentos de Okazaki.

¢En qué organulo u organulos aparece este proceso? (0,3 p)

- Nucleo, mitocondrias y cloroplastos.

9.- El titular de una noticia publicada en enero de 2020 por El Pais decia: “Liberadas polillas transgénicas
para acabar con una de las peores plagas del planeta. El primer experimento en campo abierto con un
insecto modificado ofrece resultados prometedores para frenar una invasion que causa pérdidas de 4.000
millones de euros”. (2 puntos):

a)

Defina los siguientes conceptos, que aparecen en el articulo: biotecnologia y animal transgénico.
(1.6 p)



b)

- Biotecnologia: abarca todos aquellos procesos tecnoldgicos que utilizan organismos vivos, sus
capacidades metabdlicas o sus derivados para generar productos de interés para el hombre o
solucionar problemas medioambientales.

- Animales transgénicos: son aquellos animales a los que se les ha modificado artificialmente su
material genético. Normalmente consiste en animales a los que se ha incluido un gen de otra
especie en su genoma. En ocasiones, también se incluye a los animales knock-out dentro de los
animales transgénicos. A estos (ltimos se les ha inhibido la expresion de un gen.

Ademés de lo visto en el enunciado, ponga sendos ejemplos de la utilidad de los animales
transgénicos y de las plantas transgénicas. (0,4 p)

- Animales transgénicos: mejorar la produccién del ganado y especies piscicolas, producir leche que
contenga proteinas de interés farmacéutico, investigacion de enfermedades genéticas humanas en
modelos animales (origen, mecanismo o tratamiento de las mismas), investigacion sobre el
mecanismo y efecto de farmacos, producir 6rganos de cerdos para xenotrasplantes, etc...

- Plantas trasngénicas: produccion de insecticidas bioldgicos, resistencia a heladas, enfermedades y
herbicidas, tomates en los que se detiene la maduracion, plantas capaces de degradar
hidrocarburos y pesticidas, etc...

10.- La varicela es una enfermedad que se presenta normalmente en nifios pequefios, los cuales, una vez
gue la han padecido no volveran a sufrirla. La OMS (Organizacién Mundial de la Salud) recomienda que,
aguellos nifilos que no la hayan padecido, sean vacunados con dos dosis que se administraran separadas
con un intervalo de varias semanas. Responda las siguientes preguntas (2 punto):

a)

b)

c)

d)

¢Por qué no se puede volver a padecer esta enfermedad de adulto una vez que se ha sufrido de
pequefio? Razone detalladamente la respuesta (0,8 p)

Porque una vez que se padece cuando se es joven, el organismo genera una memoria inmune, a
través de sus linfocitos de memoria, de manera que, si el individuo vuelve a entrar en contacto con
el agente patégeno, estas lo reconoceran rapidamente, activando rapidamente la respuesta inmune
secundaria y produciendo inmediatamente una gran cantidad de anticuerpos especificos contra el
agente patégeno.

¢, Qué tipo de inmunidad seria el primer caso (cuando se ha padecido la enfermedad de nifio)? (0,2

p)

Inmunidad activa natural

¢, Qué tipo de inmunidad seria el segundo caso (cuando se administra la vacuna)? (0,2 p)

Inmunidad activa artificial

¢ Podria administrarse sueroterapia a un nifio para prevenir la varicela el resto de su vida? Razone
detalladamente la respuesta. (0,8 p)

No. En la sueroterapia se administran anticuerpos para vencer un patégeno ya presente en el
organismo. Tiene un caracter curativo, no preventivo. Esto se debe a que los anticuerpos
administrados actian de manera inmediata contra el agente patégeno y transcurrido un tiempo,
estos se degradan. Al no ser sintetizados por el sistema inmune del individuo, no se generan células
de memoria, por lo que al desaparecer, el individuo vuelve a quedar tan desprotegido como al
principio.
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Elija cinco de las diez preguntas, independientemente del bloque teméatico al que correspondan. La
puntuacion de cada una de ellas seréa de 2 puntos:

1.- Responda las siguientes cuestiones: (2 puntos)

a) ¢ Qué tipo de moléculas aparecen representadas? (0,2 p) H o H o F|| o
b) Represente la reaccion que se produce al unirse estas tres | i —ele? HN—C—c?

3 i i H:N—C C\ H:N—C C\ i Mz N
moléculas en el orden establecido. (0,5 p) : [ o) I OH i (le OH
c) Sefale, indicando sus nombres, el tipo de enlace H Py y :
bioquimico que se forma, los enlaces que se forman y los HC  ChHs
grupos que participan en su formacion. (0,4 p) ; |
d) Cite una caracteristica de dicho enlace. (0,3 p) . Molécula1 /i Molécula2 /i  Molécula3

e) ¢ Qué nombre reciben las macromoléculas formadas por un
gran ndmero de biomoléculas de este tipo? Enumere 4 funciones de este tipo de macromoléculas. (0,6p)

2.- El esquema adjunto representa un proceso metabdlico fundamental
para la vida en la Tierra: (2 puntos) H20
a) ¢ Qué proceso representa el esquema en su conjunto? (0,1 p) ¢En qué S
fases se divide (A y B) y dénde se localiza cada una de ellas? (0,2 p) B\

.

luz

b) Explique brevemente qué papel tiene la luz en este proceso. (0,5 p) 17

¢) Indigue a qué proceso, sustrato o producto corresponden los nimeros A 'f B ;
del 1 al 6 del dibujo. (0,6 p) : 2 a_/j‘ ...... 5
d) Expligue brevemente qué papel tiene el agua en este proceso. (0,3 p) NADPH

e) ¢Es posible encontrar en este organulo ARN? Razone la respuesta.

(0.3 p) 1 (6]

Segunda letra

3.- Responda las siguientes cuestiones: (2 puntos) L S A S
a) Escriba la secuencia de ARNm que se transcribiria de la siguiente o | oo | e | uce [, | oael ™ | adl o | &
cadena hebra de una molécula de ADN bicatenario: (0,2 p) U | Leu | UcA UAA STOP | UGA STOP| A
3'...TACAAGTACTTGTTTCTTATT...5' wal T uoo’ | oae smopj veslte 1@
. . N . " e cc CAU| .. | cGu N
b) Escriba la secuencia de aminoacidos que resultaria de la £/ cuc |, | oo . cao| e | Cao g €8
1A -— CUA CCA CAA CGA Al Q
traduccion. (0,6 p) . g cuG cca CAGl @n | caa G|3
¢) Suponga que las dos G se cambian por A, ¢como afectarian estas £ |, o | Y | | 50 g | g
mutaciones a la secuencia de aminoacidos? ¢como lo explicaria? & |, |Auc ACC [ o | AaC AGGC c|w
. L a . N AUA ACA AAAl Lys AGAl Ag | A
¢ gué tipo de mutacion seria? (0,6 p) AUG Met | ACG AAG AGG G
d) Y si se eliminan las G, ¢como afectaria en este caso y qué tipo de | | euu Gou S| pep | G v
1A e GUC GCC GAC GGC c
mutacién seria? (0,6 p) G| qua |V | aca|Aa o | g, | oA Gy | A
GUG GCG eag| ®" | caa G

4.- En un laboratorio de microbiologia se realiza el siguiente experimento: se toman 4 placas con medio de
cultivo y se siembran bacterias. A la placa A se le aflade antibi6tico, a la B se afiade un bacteriéfago litico, a
la C se le afiade un bacteriéfago lisogénico y a la placa D no se le afiade nada mas (actia como placa
control). Tras incubar las placas durante 24 horas en condiciones adecuadas, se realiza el recuento de
bacterias presentes en cada placa. Conteste las siguientes preguntas, razonando cada respuesta:
(2 puntos)

a) ¢ Por qué el nimero de bacterias es muy inferior en la placa A si se compara con el control? (0,5 p)

b) También se observa que en la placa B practicamente no hay bacterias, ¢ por qué? (0,5 p)

c) ¢Por qué la cantidad de bacterias en la placa C es parecida al control? (0,5 p)

d) Si afiadiéramos el mismo antibidtico y los mismos bacteriéfagos a un cultivo de células musculares, ¢,qué
resultado cabria esperar? (0,5 p)

5.- El titular de un articulo de La Vanguardia publicado en 2018 decia: “Uno de cada cuatro espafioles
presenta algun tipo de alergia®“. En el articulo se mencionan algunos de los siguientes términos: (2 puntos)
a) Defina antigeno y anticuerpo. (0,6 p)

b) Defina alergia. (0,3 p)

c¢) Defina inmunodeficiencia. (0,5 p)

d) Defina autoinmunidad y rechazo. (0,6 p)

CONTINUA AL DORSO unizar



6.- En relacion con la figura adjunta, conteste las siguientes cuestiones: (2 puntos)

a) ¢ Qué tipo de biomolécula representa cada una? (0,3 p) 1 2

b) Indique el nombre de los componentes sefialados con las AV NH, ) N,
letras A, B, C y D. Cite los cuatro compuestos posibles que B o N Ny o NSy
pueden ocupar la posicién E. (0,8 p) HO—P—0 <] P HO—P—0 </ | P
c) Especifique el tipo de enlace bioquimico que aparece entre OH o )7 N o o JT N

los componentes By Cyentre Ay C. (0,3 p)

d) Si la molécula 1 perdiese el componente B, ¢cémo se
denominara la molécula resultante? (0,2 p)

e) Si se polimerizan un gran nimero de moléculas similares a la molécula 2, ¢qué macromolécula se
formara? Cite tres estructuras celulares donde aparezca este tipo de macromolécula en una célula vegetal.

(0,4 p)

o] D
OH OH OH H

7.- En la gréfica adjunta se representa la variaciéon de la glucosa en un Con oxigeno = Sin oxigeno
medio de cultivo de células eucariotas, primero en condiciones aerébicas,
aungue en un momento dado se retira el oxigeno: (2 puntos)

a) En presencia de oxigeno, ¢qué proceso(s) es/son responsable(s) de la

disminucién de glucosa en el medio? ¢En qué lugar de la célula se
produce(n)? (0,5 p)

b) En ausencia de oxigeno, ¢qué proceso/s es/son responsable(s) de la

disminucién de glucosa en el medio? ¢En qué lugar de la célula se
produce(n)? (0,5 p)

c) Cite dos productos finales de la reaccidon que podriamos detectar en

presencia de oxigeno. (0,5 p)

d) ¢En cudl de las dos situaciones se obtendra mas energia? Razone la 10 20 30 40 50 60
respuesta. (0,5 p)

Concentracion de glucosa
en el medio de cultivo

o

Tiempo (en minutos)

8.- En la figura se indica la transmisién de un caracter en una familia (los Pareja 1 Pareja 2
hombres se representan con un cuadrado y las mujeres con un circulo).
El caracter presenta las dos alternativas que se indican en blanco y en
negro y esta determinado por un solo gen: (2 puntos)

a) Indique si el alelo que determina la alternativa representada en negro
es dominante o recesivo. Razone la respuesta ayudandose de los
posibles genotipos de todos los individuos. (0,8 p)

b) Dada esta relacién de dominancia detectada, ¢ podria tratarse de un
gen ligado al sexo? Razone la respuesta. (0,4 p)

c¢) Defina intron, herencia intermedia, codén y diploide. (0,8 p)

9.- En los ultimos treinta afios, mas de un centenar de jévenes han muerto en Francia por la enfermedad de
Creutzfeldt-Jakob, debido a que en los afios 80 fueron tratados con hormona del crecimiento contaminada
obtenida de cadaveres, una practica habitual hasta que dicha hormona pudo ser sintetizada de manera
artificial en el laboratorio: (2 puntos)

a) Defina biotecnologia. (0,2 p)

b) Cite tres ejemplos concretos (distintos al ejemplo del enunciado) en los que se utilicen microorganismos
en diferentes ambitos de la biotecnologia. (0,6 p)

c¢) Defina los siguientes conceptos: ingenieria genética, ADN recombinante y enzima de restriccién. (1,2 p)

10.- La GnRH es una hormona proteica que el animal comienza a producir en grandes cantidades cuando
es adulto. Esta relacionada con el desarrollo sexual y la reproduccién. En algunas especies animales se
estd aplicando la inmunocastracion como alternativa a la castracion quirdrgica, con el fin de evitar el
traumatismo de la operacién. Para ello, cuando el animal es muy joven se le administra una dosis de GnRH
modificada y unas semanas después se vuelve a administrar otra dosis de recuerdo. De este modo, cuando
mas tarde el animal alcanza su edad adulta y comienza a producir su propia GnRH, su sistema inmunitario
la destruye, evitando el desarrollo sexual del animal. (2 puntos)

a) Describa cédmo serd y qué nombre recibe la respuesta inmune obtenida al administrar la primera dosis y
la segunda dosis de GhRH modificada. (0,5 p)

b) ¢ De qué tipo de inmunidad se trata? (0,2 p)

c) ¢Cbémo se llaman las moléculas que produce el sistema inmune para neutralizar la hormona modificada
que es administrada? ¢ Qué células las producen? (0,5 p)

d) Si en lugar de seguir esta estrategia, se administrasen anticuerpos anti-GnRH cuando el animal es muy
joven, ¢obtendriamos el mismo efecto? Razone la respuesta. (0,5 p)

e) En general, ¢qué nombre recibe la estrategia propuesta en el apartado “d”? ¢ de qué tipo de inmunidad se
trata? (0,3 p)
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1.- Responda las siguientes cuestiones: (2 puntos)
a) ¢ Qué tipo de moléculas aparecen representadas? (0,2 p)
Aminoacidos.

b) Represente la reaccion que se produce al unirse estas tres moléculas en el orden establecido. (0,5 p)

Debe representar correctamente la reaccion, representando el desprendimiento de agua en la reaccion, la
formacion del enlace peptidico y los extremos NH2 y COOH correctamente. No importara si no detalla los
radicales.

c¢) Sefale, indicando sus nombres, el tipo de enlace bioquimico que se forma, los enlaces que se forman y
los grupos que participan en su formacion. (0,4 p)
Enlace peptidico. Grupos carboxilo y amino. Tendra que sefialarlos en el dibujo.

d) Cite una caracteristica de dicho enlace. (0,3 p)
Covalente, se comporta como un doble enlace (evita la rotacion a su alrededor), todos los atomos
implicados se encuentran en el mismo plano. (Cualquiera de ellas es valida, 0,3 p).

e) ¢ Qué nombre reciben las macromoléculas formadas por un gran nimero de biomoléculas de este tipo?
(0,6 p)

- Proteina.

- Enumere 4 funciones de este tipo de macromoléculas.

estructural, enzimatica, defensa, hormonal, transporte, movimiento, reserva, receptores, reguladora,
biocatalizadora, contractil, tampon.




2.- El esquema adjunto representa un proceso metabdlico fundamental para la vida en la Tierra: (2 puntos)

a) ;Qué proceso representa el esquema en su conjunto? (0,7 p)

- Fotosintesis.

¢ En qué fases se divide (A y B) y dénde se localiza cada una de ellas? (0,2 p)
- A: Fase luminica de la fotosintesis, en los grana o tilacoides del cloroplasto.
- B: Fase oscura o ciclo de Calvin, en el estroma del cloroplasto.

b) Explique brevemente qué papel tiene la luz en este proceso. (0,5 p)

La energia contenida en los fotones de la luz se emplea en impulsar una transferencia de electrones de la
molécula de clorofila (o carotenoides) desde los centros de reaccion situados en los tilacoides, desde
niveles energéticos bajos hasta otros muy altos. (o0 una explicacién valida equivalente)

c) Indique a qué proceso, sustrato o producto corresponden los nimeros del 1 al 6 del dibujo. (0,6 p)
1: Oxigeno; 2: NADP*; 3: ATP; 4:COgz; 5: Ciclo de Calvin; 6: Glucidos (CnH2nOn) 0 glucosa o gliceraldehido-3-
fosfato (0,1 p por cada uno correcto)

d) Explique brevemente qué papel tiene el agua en este proceso. (0,3 p)

La transferencia de electrones deja los pigmentos de los centros de reaccion con una carga neta positiva, lo
que genera un flujo electrénico. El agua, presente en los cloroplastos, mediante un proceso enzimatico, se
rompe, genera protones (que participaran en la sintesis de ATP), electrones (que son retomados por el
fotosistema II). (o una explicacion similar)

e) ¢ Es posible encontrar en este organulo ARN? Razone la respuesta. (0,3 p)

Si, dado que en el cloroplasto hay ADN, a partir del cual se pueden sintetizar proteinas, para lo cual, el ADN
es transcrito a ARNm, como ocurre en la célula (o cualquier otro razonamiento que sea correcto y que
justifique la respuesta. También valido si hablan de la teoria endosimbidtica o si hablan de ARNr).




3.- Responda las siguientes cuestiones: (2 puntos)
a) Escriba la secuencia de ARNm que se transcribiria de la siguiente cadena hebra de una molécula de
ADN bicatenario: (0,2 p)

Secuencia ADN: 3 TACAAGTACTTGTTTCTT ATT &

Secuencia ARNm: 5 AUG UUC AUG AAC AAAGAAUAA 3
(No se exigira indicar 5" — 3’)

b) Escriba la secuencia de aminoacidos que resultaria de la traduccion. (0,6 p)

Secuencia proteica: NH2-Met-Phe-Met-Asn-Lys-Glu-COOH
(No es necesario que pongan los extremos NH2 — COOH. Si los aminoacidos no estan unidos, no se
penaliza)

¢) Suponga que las dos G se cambian por A, ;como afectarian estas mutaciones a la secuencia de
aminoacidos?  Cémo lo explicaria? ¢ qué tipo de mutacion seria? (0,6 p)

Secuencia ADN: 3 TACAAATACTTATITCTTATT ¥%
Secuencia ARNm: 5 AUG UUU AUG AAU AAAGAA UAA 3

Secuencia proteica: NH2-Met-Phe-Met-Asn-Lys-Glu-COOH
El cambio de bases no tendria repercusion sobre el cambio de secuencia proteica. Esto se debe a que el
codigo genético es degenerado, es decir, varios codones codifican el mismo aminoacido.
Seria una mutacion por sustitucion de bases (transicion porque se sustituye una base purica por otra
pdurica).

d) Y si se eliminan las G, s como afectaria en este caso y qué tipo de mutacion seria? (0,6 p)

Secuencia ADN: 3 TACAATACTTITTCTTATT 5
Secuencia ARNm: 5 AUG UUA UGA AAAAGAAUAA 3

Secuencia proteica: NH2-Met-Leu-COOH

El cambio de la secuencia proteica seria drastico. Pasaria de tener seis aminoacidos a tener dos (el
segundo de ellos seria ademas diferente) (o explicacion similar). Esta reduccion del nimero de aminoacidos
se debe a que el tercer codon pasa a ser un codén STOP, por lo que se interrumpiria la sintesis de la
proteina.

Seria una mutacion por pérdida o delecion de bases.




4.- En un laboratorio de microbiologia se realiza el siguiente experimento: se toman 4 placas con medio de
cultivo y se siembran bacterias. A la placa A se le afiade antibidtico, a la B se afiade un bacteriéfago litico, a
la C se le afade un bacteriofago lisogénico y a la placa D no se le aflade nada mas (actua como placa
control). Tras incubar las placas durante 24 horas en condiciones adecuadas, se realiza el recuento de
bacterias presentes en cada placa. Conteste las siguientes preguntas, razonando cada respuesta: (2
puntos)

a) ¢ Por qué el numero de bacterias es muy inferior en la placa A si se compara con el control? (0,5 p)

Por el uso del antibidtico, un agente quimico que se utilizan contra bacterias (accion bactericida). En
presencia del antibiético las bacterias mueren. (o un razonamiento adecuado, similar al anterior, en el que
se haga hincapié en el efecto bactericida de los antibiéticos).

b) También se observa que en la placa B practicamente no hay bacterias, ¢ por qué? (0,5 p)

Los bacteriéfagos son virus cuyo hospedador son bacterias. Los fagos presentes en el tubo B tienen un
ciclo litico, es decir, la ultima de las fases del ciclo es la fase de lisis. La bacteria afectada se rompe y se
liberan nuevas particulas viricas para infectar otras bacterias, que también sufriran la misma suerte. Este es
el motivo por lo que en el tubo B apenas quedan bacterias. (0 un razonamiento adecuado, similar al anterior,
en el que se haga hincapié en el efecto “destructor” del fago litico al final de su ciclo y que infecta a nuevas
bacterias).

c¢) ¢Por qué la cantidad de bacterias en la placa C es parecida al control? (0,5 p)

En este caso, los fagos presentes en el tubo C tienen un ciclo lisogénico. EI ADN del profago puede
permanecer latente durante varias generaciones de la célula hospedadora. El hecho de que el virus
permanezca latente en las bacterias y no las destruya podria explicar el hecho de que el niumero de
bacterias sea parecido en el tubo C y en el control. (0 un razonamiento adecuado, similar al anterior, en el
que se haga hincapié en esa latencia del fago).

d) Si afiadiéramos el mismo antibiotico y los mismos bacteriéfagos a un cultivo de células musculares, ;qué
resultado cabria esperar? (0,5 p)

Cabria esperar que el crecimiento de las células musculares, que son células eucariotas, no se veria
afectado ni por el antibiético ni por la presencia de los fagos. Ambos agentes son especificos y afectan
Unicamente a las bacterias. (o razonamiento adecuado, similar al anterior, en el que se haga hincapié en
que las células musculares son eucariotas y nos les afectan los agentes mencionados).

5.- El titular de un articulo de La Vanguardia publicado en 2018 decia: “Uno de cada cuatro espafioles
presenta algun tipo de alergia“. En el articulo se mencionan algunos de los siguientes términos: (2 puntos)
a) Defina antigeno y anticuerpo. (0,6 p)

Antigeno es cualquier sustancia capaz de desencadenar la respuesta inmune;

Anticuerpo es una molécula proteica producida por linfocitos B para unirse a antigenos especificos.

b) Defina alergia. (0,3 p)
Es la respuesta errénea, por parte del sistema inmunitario, ante un agente que, en principio, es inocuo para
el organismo.

c¢) Defina inmunodeficiencia. (0,5 p)
Es la incapacidad de desarrollar una respuesta inmunitaria adecuada ante la presencia de antigenos
extrafios, es decir, estos no son eliminados correctamente. (o cualquier definiciéon equivalente)

d) Defina autoinmunidad y rechazo. (0,6 p)

La autoinmunidad es el sistema de respuestas inmunes de un organismo contra sus propias células y
tejidos.

Rechazo es el proceso por el cual el sistema inmunitario del receptor ataca al 6rgano o tejido trasplantado al
no reconocerlo como propio.




6.- En relacion con la figura adjunta, conteste las siguientes cuestiones: (2 puntos)

a) ¢ Qué tipo de biomolécula representa cada una? (0,3 p)

Molécula 1- Ribonucleétido / nucleétido de ARN 1 2

Molécula 2 — Desoxirribonucleétido / nucleétido de ADN A NH, & N
B)o N XN (0] NN

b) Indique el nombre de los componentes sefialados con las | yo—p—o ¢ ] J HO—b—0 ¢ ] P

letras A, B, C y D. Cite los cuatro compuestos posibles que OH o )TN OH o TN

pueden ocupar la posicion E. (0,8 p) c 5

A — Base nitrogenada OH OH S i

B — Acido fosférico o grupo fosfato.

C — Ribosa

D — Desoxirribosa

E — Adenina, Timina, Citosina y Guanina. (0 A, T, C, G)

c) Especifique el tipo de enlace bioquimico que aparecen entre los componentes By C y entre Ay C. (0,3 p)
- Enlace entre B y C: Enlace fosfoéster o esterfosforico.
- Enlace entre Ay C: Enlace N-glucosidico.

d) Sila molécula 1 perdiese el componente B, ;como se denominara la molécula resultante? (0,2 p)
Nucleésido

e) Si se polimerizan un gran nimero de moléculas similares a la molécula 2, ; qué macromolécula se
formara? Cite tres organulos donde aparezca este tipo de macromolécula en una célula vegetal. (0,4 p)

- ADN o acido desoxirribonucleico
- Nucleo, cloroplasto y mitocondria.

7.- En la grafica adjunta se representa la variacion de la glucosa en un medio de cultivo de células
eucariotas, primero en condiciones aerobicas, aunque en un momento dado se retira el oxigeno: (2 puntos)

a) En presencia de oxigeno, jqué proceso/s es/son responsable/s de la disminucion de glucosa en el
medio? ¢ En qué lugar de la célula se produce/n? (0,5 p)

- Glucaolisis y respiracion celular (ciclo de Krebs y fosforilacion oxidativa)

- Glucaolisis en el citoplasma. Ciclo de Krebs y fosforilacién oxidativa en la mitocondria (matriz y membrana
respectivamente, aunque no es necesario especificar tanto).

b) En ausencia de oxigeno, ¢qué proceso(s) es/son responsable(s) de la disminucién de glucosa en el
medio? ;En qué lugar de la célula se produce(n)? (0,5 p)

- Glucaolisis y fermentacion.

- En el citoplasma.

c) Cite dos productos finales de la reaccion que podriamos detectar en presencia de oxigeno. (0,5 p)
- CO, ATP, Agua

d) ¢ En cual de las dos situaciones se obtendra mas energia? Razone la respuesta. (0,5 p)

En presencia de oxigeno, ya que la glucosa se oxida hasta los componentes mas pequefios, liberando asi la
mayor parte de la energia presente en sus enlaces. Mediante la oxidacion completa de la glucosa, en sus
diversas etapas, se obtiene un total de 38 moléculas de ATP por cada molécula de glucosa. En el caso de la
fermentacion de la glucosa, por cada molécula de glucosa solamente se obtienen 2 moléculas de ATP (no
se exige que mencione las cantidades exactas de ATP producido). (O cualquier razonamiento correcto y/o
equiparable a este)




8.- En la figura se indica la transmision de un caracter en una familia los hombres se representan con
un cuadrado las mujeres con un circulo. El caracter presenta las dos alternativas que se indican en
blanco en negro esta determinado por un solo gen: (2 puntos)

a) Indique si el alelo que determina la alternativa representada en negro es dominante o recesivo. Razone la
respuesta ayudandose de los posibles genotipos de todos los individuos. (0,8 p)

Es dominante. En el caso de las parejas 2 y 3, los progenitores tienen un fenotipo en el que se muestra la
alternativa representada por el color negro, y sin embargo entre sus descendientes estan presentes ambos
fenotipos (alternativa blanca y negra). En el caso de tratarse de un alelo recesivo, la alternativa
representada por el blanco no estaria presente. Para obtener la puntuacion maxima, debe estar bien
justificado.

Si consideramos el

alelo que ) .
) Si consideramos el
determina la
. alelo que
alternativa negra .

. determina la

dominante .
alternativa negra
. . recesivo
Pareja 1 Pareja 2

Pareja 2 Pareja 3

* En la parte lnferlor de los individuos se muestra el genotipo que tendria la descendencia, partiendo de como seria el
genotipo de los progenitores en cada hipétesis de dominancia del alelo.

b) Dada esta relaciéon de dominancia detectada, ¢ podria tratarse de un gen ligado al sexo? Razone la
respuesta. (0,4 p)

Pareja 1 Pareja 2

2

1 3 4
Xdxd XY XbXd Xby

Pareja 3

XOXd

XDXD  XDY  XdY j

* En la parte inferior de los individuos se muestra el genotipo que explicaria el fenotipo de cada individuo de la
descendencia.

Dado el enunciado y el resultado del apartado a) resultaria que XP seria el alelo dominante para el caracter
y X9 el alelo recesivo. Por tanto, el color negro representaria el fenotipo que muestra el caracter, mientras
que el blanco no muestra ese caracter.

En el desarrollo se ha puesto los genotipos que explicarian el fenotipo indicado en el arbol. Se vera que en
varios casos (enmarcados y tachados) no es posible obtener ese genotipo a partir del cruce entre sus
progenitores.

Si escribimos los genotipos de los progenitores (pareja 1 y pareja 2) suponiendo que el gen esta ligado al
cromosoma X, veremos que no seria posible explicar los fenotipos de la descendencia (1.2, 1.3 ni I.7). Lo
mismo ocurre si partimos de la pareja 3, los fenotipos de su descendencia no se pueden explicar por un gen
ligado al cromosoma X cuyo fenotipo representado en negro estuviera determinado por un alelo dominante
(XP). Como conclusién, podemos decir que no se trata de un gen ligado al sexo.

Para obtener la puntuacion maxima, debe estar bien justificado. Para ello, es suficiente con que lo
demuestren con una de las tres parejas presentes en el arbol genealégico, o si no representan los
hipotéticos cruces, que lo razonen adecuadamente, indicando concretamente a qué se debe la imposibilidad
de que el gen esté ligado al sexo (qué cruzamientos e individuos lo hacen imposible).



c) Defina intrén, herencia intermedia, codon y diploide. (0,8 p)

- Intrén: En las células eucariotas los genes constan de fragmentos con sentido (exones), es decir, que
llevan informacion util, y de fragmentos sin sentido (intrones) (No es necesario que nombren los exones)

- Herencia intermedia: Es el caso en el que el fenotipo heterocigoto para un gen es intermedio (0o nuevo)
entre el fenotipo de los dos homocigotos (homocigoto para alelos dominantes y homocigoto para genes
recesivos).

- Codon: Es un triplete de bases de ARNm.

- Diploide: Aquella célula que posee un doble juego de cromosomas.

9.- En los ultimos treinta afios, mas de un centenar de jévenes han muerto en Francia por la enfermedad de
Creutzfeldt-Jakob, debido a que en los afios 80 fueron tratados con hormona del crecimiento contaminada
obtenida de cadaveres, una practica habitual hasta que pudo ser sintetizada de manera artificial en el
laboratorio: (2 puntos)

a) Defina biotecnologia. (0,2 p)

Abarca todas aquellas técnicas, métodos y procesos tecnoldgicos que utilizan organismos vivos, sus
capacidades metabdlicas o sus derivados para generar productos de interés para el ser humano (como
alimentos, farmacos u otras sustancias quimicas) o solucionar problemas medioambientales.

b) Cite tres ejemplos concretos en los que se utilicen microorganismos en diferentes ambitos de la
biotecnologia, que sean diferentes al ejemplo del enunciado. (0,6 p)

- Uso en la industria farmacéutica: Sintesis de antibidticos, Sintesis de hormonas (insulina, hormona de
crecimiento, etc...), Sintesis de vacunas recombinantes, Sintesis de toxoides...

- Tratamiento de problemas medioambientales o biorremediacion: Uso de microorganismos en la eliminacion
de mareas negras, Depuracién de aguas residuales y compostaje, Lixiviacion microbiana o biolixiviacion,
Bioacumulacién (liquenes, musgos, etc...), Control de plagas...

- Industria alimentaria: Aplicacion en la fabricacion de pan, yogurt, vino y cerveza...

- Industria energética: Sintesis de bioalcoholes, biogas o gas natural y bioaceites.

c¢) Defina los siguientes conceptos: ingenieria genética y ADN recombinante. (1,2 p)

- Ingenieria genética: es el conjunto de técnicas usadas para cambiar las caracteristicas de un organismo
modificando su material genético, manipulando directamente sus genes, combinando diferentes moléculas
de ADN, insertando nuevos genes, eliminandolos o incluyendo varias copias.

- ADN recombinante: es una molécula de ADN disefiada y sintetizada de manera artificial in vitro en la que
se unen diferentes secuencias de ADN provenientes de dos organismos distintos.

- Enzima de restriccién: Enzimas que reconocen en el ADN una secuencia de bases, denominada sitio de
restricciéon, por donde cortan las dos cadenas de nucledtidos. El corte es consecuencia de la hidrdlisis del
enlace fosfodiéster que une entre si dos nucleétidos de la hebra de ADN. Se utilizan para producir
moléculas de ADN recombinante.




10.- La GnRH es una hormona proteica que el animal comienza a producir en grandes cantidades cuando
es adulto. Est4 relacionada con el desarrollo sexual y la reproduccion. En algunas especies animales se
esta aplicando la inmunocastracion como alternativa a la castracion quirtrgica, con el fin de evitar el
traumatismo de la operacion. Para ello, cuando el animal es joven se le administra una dosis de GnRH
modificada y unas semanas después se vuelve a administrar otra dosis de recuerdo. De este modo, cuando
mas tarde el animal alcanza su edad adulta y comienza a producir su propia GnRH, su sistema inmunitario
la destruye, evitando el desarrollo sexual del animal. (2 puntos)

a) Describa como sera y qué nombre recibe la respuesta inmune obtenida al administrar la primera dosis y
la segunda dosis de GnRH modificada. Razone la respuesta. (0,5 p)

En el caso de la primera administracion de la GnRH modificada, la respuesta inmune es la primaria, es
decir, es una respuesta relativamente lenta y débil, ya que la cantidad de anticuerpos producidos sera baja.
En el caso de la segunda administracion de GnRH modificada, se producira una gran cantidad de
anticuerpos en la sangre, resultado de la respuesta inmune secundaria, debido a que previamente el
individuo ya habia entrado en contacto con este antigeno y posee células de memoria para producir una
rapida y potente respuesta.

b) ;De qué tipo de inmunidad se trata? (0,2 p)
artificial activa (Unica respuesta posible. Si es diferente o incompleta, no puntta)

¢) ;,Como se llaman las moléculas que produce el sistema inmune para neutralizar la hormona modificada
que es administrada?; Qué células las producen? (0,5 p)
Se llaman anticuerpos. Son producidos por los linfocitos B (o células plasmaticas).

d) Si en lugar de seguir esta estrategia, se administrasen anticuerpos anti-GnRH cuando el animal es muy
joven, ¢ obtendriamos el mismo efecto? Razone la respuesta. (0,5 p)

No. Se administran anticuerpos anti-GnRH pero estos se degradan rapidamente sin generar memoria
inmune, de manera que cuando el animal produjese su propia hormona, no habria una respuesta inmune
contra ella y el animal no quedaria inmunocastrado. (Si no esta razonada la respuesta, se considerara que
tiene 0 puntos en el apartado)

e) En general, ¢, qué nombre recibe la estrategia propuesta en el apartado “d”? ¢ de qué tipo de inmunidad
se trata? (0,3 p)

Sueroterapia.

Inmunidad artificial pasiva. (Unica respuesta posible. Si es diferente o incompleta, no puntua)
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PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

Elija cinco de las diez preguntas, independientemente del bloque teméatico al que correspondan. La
puntuacion de cada una de ellas sera de 2 puntos:

1. En el hipotdlamo, una parte de nuestro sistema nervioso, poseemos unas células que son sensibles a la
concentracion de sales del medio extracelular, de manera que actian como “medidores” de dicha
concentracién. Dependiendo del medio, estas células modifican su volumen. (2 puntos)

a) Defina el fendbmeno fisico que sufren estas células. Explique el comportamiento de estas células en
funcion de la concentracion del medio (utilice la terminologia adecuada). (1,1 p)

b) ¢ Cémo se llama el fenémeno por el que aumentan su volumen? ¢Y por el que disminuye? (0,4 p)

c) ¢ Cual es la diferencia de este fendmeno entre las células animales y vegetales? Razénelo. (0,5 p)

2. Responda las siguientes preguntas referentes a las siguientes biomoléculas: (2 puntos)

a) ¢Qué tipo de biomolécula representa cada una de las figuras? Concrete lo maximo posible. (0,4 p)
b) ¢Como se llaman los mondmeros que dan o o
forma a las biomoléculas A, B y D? ¢Cémo se g o E oA ﬁ\ e

CHz0H CH20H 1
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(0,6 p) g i 8 g i o

¢) ¢Como se llaman las moléculas que conforman e o !
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e) Expliqgue en qué consiste el proceso de ~ CO-0-CH;
saponificacion, indicando los compuestos que NANNNNAN 4
intervienen, asi como los productos de dicha Y P K )
reaccion. Sefiale cuélles de las moléculas o
representadas podrian sufrir este proceso. (0,4 p)

3. Responda las siguientes preguntas:
(2 puntos)

a) ¢ A qué tipo de célula corresponden
los dibujos Ay B? (0,2 p)

b) Cite el nombre y la funcién de las
estructuras numeradas (1 a 9). (0,9 p)
c) ¢Qué son los lisosomas? Indique
su funcién, sefialando dos procesos
en los que intervengan. (0,6 p)

d) ¢En qué estructuras de las células
representadas podemos encontrar
ADN? (0,3 p)

4. Indique en qué parte de la célula se llevarian a cabo los siguientes procesos en una célula eucariota
(indicar el/los organulo/s y parte concreta del mismo/s, cuando sea posible): (2 puntos)
a) fase luminosa de la fotosintesis;

b) glucaolisis;

c) fermentacion lactica;

d) fosforilacion oxidativa;

e) replicacion del ADN;

f) ciclo de Krebs;

g) ciclo de Calvin;

h) pinocitosis;

i) traduccioén;

j) transcripcion.

CONTINUA AL DORSO unizar



5. Durante el Gltimo afio, hemos oido en repetidas ocasiones en diferentes medios de comunicacion que
pueden aparecer diferentes variantes de un virus debido a que este muta. Sabemos que esto no es
exclusivo de los virus y que una célula eucariota también puede sufrir mutaciones. Responda las siguientes
preguntas: (2 puntos)

a) ¢Qué es una mutacién génica o puntual? Explique brevemente los tipos de mutacion génica y las
posibles repercusiones de estas. (0,8 p)

b) ¢ Qué es una mutacién genémica? (0,3 p)

c¢) ¢Y una mutacién cromosomica? (0,3 p)

d) ¢ Qué es un agente mutagénico y qué tipos hay? (0,3 p)

e) Un grupo de individuos ha estado expuesto a un potente agente mutagénico, sufriendo mutaciones
génicas. ¢ Heredaran sus descendientes dichas alteraciones? Razone la respuesta. (0,3 p)

6. Problema de genética. Utilice la nomenclatura adecuada: (2 puntos)

a) ¢Puede un hijo con vista normal tener un padre dalténico? ¢Y una madre dalténica? Razone todas las
respuestas basandose en los posibles genotipos. (0,8 p)

b) ¢ Pueden unos padres con visién normal tener un hijo dalténico? ¢ Y una hija daltdnica? Razone todas las
respuestas basandose en los posibles genotipos. (0,8 p)

c) Definir: Genotipo, fenotipo, heterocigético y cromosomas homélogos. (0,4 p)

7. En agosto de 2019, un grupo de 15 cientificos lideres en investigacion de biotecnologia forestal publico
una carta en la revista Science, donde pedian a los programas internacionales de certificacion forestal que
revisaran sus protocolos, ya que excluyen el uso de los arboles modificados genéticamente. Segln los
autores de la carta, hay evidencias cientificas para permitir el uso de estos arboles, ademas que creen que
podrian traer beneficios a la sociedad, pero en especial a pequefios y medianos agricultores. (2 puntos)

a) Defina biotecnologia, organismo modificado genéticamente y enzima de restriccion. (1,2 p)

b) Cite dos ejemplos de la aplicacion de plantas modificadas genéticamente. (0,4 p)

c) Cite un ejemplo de la aplicacion de un animal modificado genéticamente. (0,2 p)

d) Cite un ejemplo de la aplicacién de un microorganismo modificado genéticamente. (0,2 p)

8. Responda las siguientes cuestiones en relacién con la figura adjunta: (2 puntos)
a) Indique qué organismo esta representado. (0,1 p)

b) Nombre las estructuras sefialadas con un namero. (0,5 p)

c) Explique brevemente la funcion de cada una de ellas. (1 p)

d) Algunas de estas estructuras tienen naturaleza proteica, ¢cOmo es capaz de
sintetizarlas? (0,4 p)

9. Al realizar un trasplante entre gemelos univitelinos, Angel y Vicente, se observd que no se producia
rechazo: (2 puntos)

a) Explique qué es el rechazo de un érgano y por qué en este caso no se produce. (0,6 p)

Por otra parte, al inocularles el mismo antigeno simultdneamente a estos dos gemelos univitelinos, se
observd que Angel producia en 5 dias una cantidad de anticuerpos que Vicente tardé unos 20 dias en
producir.

b) Defina antigeno, anticuerpo, autoinmunidad e inmunodeficiencia. (0,8 p)

¢) Proponga una hipétesis sencilla que explique este desigual comportamiento de los gemelos. Razbénelo.
(0,3 p)
d) Segun esta hipoétesis, ¢ocurriria lo mismo con cualquier antigeno administrado? (0,3 p)

10. Teresa y Juan sufren una enfermedad virica. Al llegar al hospital a Juan se le administra suero de
pacientes que han sufrido y superado la enfermedad, mientras que a Teresa se le administra una solucion
con el virus atenuado. (2 puntos)

a) ¢ Como se llama el tipo de tratamiento que se administré a Juan? (0,25 p)

b) ¢ Cémo se llama el tipo de tratamiento que se le aplico a Teresa? (0,25 p)

c) Al cabo de una semana se observa que Juan estad curado, mientras que Teresa ni siquiera ha mejorado.
Baséndose en los tratamientos seguidos, razone detalladamente a qué puede deberse. (1 p)

d) Si estos mismos tratamientos se les hubieran aplicado un afio antes de contraer la enfermedad, ¢cree
gue el resultado hubiera sido el mismo? Razone su respuesta. (0,5 p)
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1. En el hipotadlamo, una parte de nuestro sistema nervioso, poseemos unas células que son sensibles
a la concentracion de sales del medio extracelular, de manera que actuan como “medidores” de dicha
concentraciéon. Dependiendo del medio, estas células modifican su volumen. (2 puntos)

a) Defina el fendmeno fisico que sufren estas células. Explique el comportamiento de estas células en
funcion de la concentracién del medio (utilice la terminologia adecuada). (1,1 p)

Defina el fendmeno fisico que sufren estas células. (0,5 p)

Osmosis (0,1 p). Flujo de agua entre dos soluciones de distinta concentracién, separadas por una membrana
semipermeable, desde la mas diluida a la mas concentrada hasta alcanzar igual presién osmotica (equilibrio
osmatico). (0,4 p) (o equivalente)

Explique el comportamiento de estas células en funcién de la concentracién del medio (utilice la
terminologia adecuada). (0,6 p)

Debido al caracter semipermeable de la membrana plasmatica de las células, estas presentan cambios de
volumen al variar la concentracién del medio. Cuando la concentracion del medio es la misma que la del interior
celular, medios isotdnicos o isosméticos, el movimiento de agua a través de la membrana esta equilibrado
en ambos sentidos y el volumen celular no cambia. Al aumentar la concentracién salina en el medio (medio
hiperosmaético o hipertdnico respecto al interior celular), el agua del interior de la célula tiende a salir a
través de la membrana hasta recuperar el equilibrio osmético y el volumen celular disminuye. Por el contrario,
si la concentracion salina del medio baja (medio hipoosmaotico o hipotdnico respecto al interior celular) el
agua tiende a entrar a la célula hasta alcanzar el equilibrio osmético y el volumen de la célula aumenta.

b) ¢Cémo se llama el fendmeno por el que aumentan su volumen? (0,2p)

Turgencia o lisis (0,2p).

JY por el que disminuye? (0,2p)

Plasmolisis o crenasis (0,2p).

c) ¢Cual es la diferencia de este fendmeno entre las células animales y vegetales? Razénelo. (0,5 p)

Mientras que la célula animal en un medio hipoténico se hincha y se lisa, la célula vegetal esta protegida por
su pared celular que permite seguir manteniendo su forma.




2. Responda las siguientes preguntas referentes a las siguientes biomoléculas. (2 puntos)

a) ¢Qué tipo de biomolécula representa cada una de las figuras? Concrete lo maximo posible. (0,4 p)

A: Disacérido. (0,1 p) Solo Glucido (0,05 p)

B: Péptido (oligopéptido). (0,1 p) Proteina (0,05 p)
C:Triacilglicérido o grasa neutra. (0,1 p) Solo Lipido (0,05 p)
D: ADN. (0,1 p) Solo Acido Nucleico (0,05 p)

b) ¢Como se llaman los mondémeros que dan forma a las biomoléculas A, By D? ¢Cdémo se denomina
el enlace bioquimico que los une? (0,6 p)

A: Monosacaridos (glucosa). (0,1 p) Enlace O-glucosidico. (0,1 p)
B: Aminoécidos. (0,1 p) Enlace Peptidico. (0,1 p)
D: Nucleétidos. (0,1 p) Enlace Nucleotidico (Fosfodiéster). (0,1 p)

c) ¢Como se llaman las moléculas que conforman un compuesto como el C? ¢Y el enlace que las une?
(0,2 p)

Glicerol = glicerina = propanotriol (0,05 p) y &cidos grasos (0,05 p)
Enlace éster (0,1 p)

d) Cite una funcién importante de cada una de las moléculas representadas con las letras Cy D. (0,4 p)
C: Reserva de energia, termorreguladora, proteccion de érganos (u otra vélida). (0,2 p)

D: Contener la informacién genética para la sintesis de las proteinas celulares. Mantener la dotacién genética
en la division celular mediante su replicaciéon (u otra valida). (0,2 p)

e) Explique en qué consiste el proceso de saponificacidn, indicando los compuestos que intervienen,

asicomo los productos de dichareaccion. Sefiale cudl/es de las moléculas representadas podrian sufrir
este proceso. (0,4 p)

Al afiadir una base fuerte al medio (NaOH o KOH, por ejemplo) se produce una hidrélisis del éster, por lo que
se libera el glicerol y las tres sales de acidos grasos (0 comunmente denominadas jabones). (0,3 p)

Unicamente la puede sufrir el compuesto C (triglicérido). (0,1 p)




3. Responda las siguientes preguntas: (2 puntos)
a) ¢A qué tipo de célula corresponden los dibujos Ay B? (0,2 p)

A: Célula eucariota vegetal (o célula vegetal). (0,1 p)
B: Célula eucariota animal (o célula animal). (0,1 p)

b) Cite el nombre y la funcion de las estructuras numeradas de 1 a 9. (0,9 p)

1: Nucleo: Contiene el ADN que codifica la sintesis proteica celular. En él se produce la duplicacién del ADN.
2: Membrana plasmatica: estructura que separa el medio intracelular y extracelular.

3: Mitocondria: respiracion celular. Producir ATP para la célula.

4: Reticulo endoplasmatico rugoso: almacenamiento de las proteinas sintetizadas por los ribosomas para su
glicosilacién.

5: Aparato de Golgi: participa en la secrecion proteica, en la formacién de la pared celular y en la formacién
de lisosomas.

6: Centriolos: participan en la divisién celular y en la formacién de cilios y flagelos

7: Vacuola: control osmético de la célula, almacén de sustancias y digestién celular.

8: Cloroplasto: fotosintesis

9: Pared celular: proteccién mecanica, da forma a la célula y facilita el intercambio de sustancias con otras
células y con el medio.

(Cada respuesta correcta se valorara con 0,1 p. Si solo es correcta una parte, se valorard con 0,05 p) (Solo
sera necesario indicar una funcién por estructura)

c) ¢Qué son los lisosomas? Indique su funcion, sefialando dos procesos en los que intervengan. (0,6p)

Los lisosomas son pequefias vesiculas que contienen enzimas hidroliticas que rompen macromoléculas. (0,4
P)

Intervienen en la digestion de material que penetra en la célula por endocitosis o fagocitosis. También
digieren estructuras celulares, como organulos, cuando ya no son utiles. (0,2p)

d) ¢ En qué estructuras de las células representadas podemos encontrar ADN? (0,3 p)

Nucleo, mitocondrias y cloroplastos. (0,1p por cada estructura correcta)




4. Indique en qué parte de la célula se llevarian a cabo los siguientes procesos en una célula eucariota
(indicar e/los organulo/s y parte concreta del mismo/s, cuando sea posible): (2 puntos) a) fase luminosa
de la fotosintesis; b) glucaolisis; ¢) fermentacion lactica; d) fosforilacion oxidativa; e) replicacion del
ADN; f) ciclo de Krebs; g) ciclo de Calvin; h) pinocitosis; i) traduccion j) transcripcion.

(0,2 p por cada respuesta correcta y completa)

a) Tilacoides o tilacoides de los cloroplastos
b) Citosol

c¢) Citosol

d) Crestas mitocondriales

e) Nucleo

f) Matriz mitocondrial

g) Estroma del cloroplasto

h) Membrana plasmaética

i) Ribosomas

i) Nucléolo

5. Durante el Gltimo afio, hemos oido en repetidas ocasiones en diferentes medios de comunicacién
gue pueden aparecer diferentes variantes de un virus debido a que este muta. Sabemos que esto no es
exclusivo de los virus y que una célula eucariota también puede sufrir mutaciones. Responda las
siguientes preguntas: (2 puntos)

a) ¢Qué es una mutacion génica o puntual? Explique brevemente los tipos de mutacién génicay las
posibles repercusiones de estas. (0,8 p)

Las mutaciones son alteraciones al azar del material genético, en concreto, una mutacion génica se refiere a
cambios quimicos del ADN, es decir, alteraciones en la secuencia de nucleétidos de un gen. (0,2 p) (o una
definicion similar que sea valida)

- Mutaciones por sustitucidon de bases. Se cambia una base por otra. (0,15 p) Provocan la alteracion de un
Unico triplete del gen, por lo que solamente se modificara un aminoacido codificado (o ninguno). En general
no suelen tener repercusiones o son menores. (0,15 p) (o una definicion similar que sea valida)

- Mutaciones por pérdida (delecién) o insercién de nucleétidos. Como su nombre indica, se pierde o se
inserta un nucledtido en la secuencia original del ADN (0,15 p). La consecuencia de la pérdida o delecién de
un nucledtido, o bien de su insercién, es un corrimiento en el orden de lectura de los tripletes a partir del
punto en el que ocurre la mutacion y, por tanto, se alteran todos los tripletes siguientes. Las consecuencias
suelen ser graves. (0,15 p) (o una definicion similar que sea valida)

b) ¢Qué es una mutaciéon gendmica? (0,3 p)

Son alteraciones que producen cambios que afectan al nimero de cromosomas de las células. (0,3 p)
¢) ¢Y una mutacién cromosémica? (0,3 p)

Son alteraciones que afectan a la estructura de los cromosomas. (0,3 p)

d) ¢Qué es un agente mutagénico y qué tipos hay? (0,3 p)

Son factores que aumentan la frecuencia de aparicion de mutaciones en los seres vivos. (0,15 p) (o0 una
definicion similar que sea valida)
Hay agentes mutagénicos fisicos, quimicos y bioldgicos. (0,15 p)

e) Un grupo de individuos ha estado expuesto a un potente agente mutagénico, sufriendo mutaciones
génicas. ¢Heredaran sus descendientes dichas alteraciones? Razone la respuesta. (0,3 p)

Podria explicarse de la siguiente manera:

- Los cambios producidos en el genotipo se heredan si han afectado a las células germinales. Unicamente
las células germinales son las que transmiten la informacién genética de generacion en generacion a través
de los gametos. (0,15 p) (0 un razonamiento similar que sea valido)

- No se heredan si han afectado a las células somaticas. Las alteraciones que sufren las células somaticas
guedan perpetuadas en el propio individuo sin pasar a la descendencia, ya que las células somaticas no
intervienen en el proceso de reproduccion. (0,15 p) (o un razonamiento similar que sea valido)




6. Problema de genética. Utilice la nomenclatura adecuada: (2 puntos)

a) ¢Puede un hijo con vista normal tener un padre dalténico? ¢Y una madre daltonica? Razone todas
las respuestas basandose en los posibles genotipos. (0,8 p)

El daltonismo es un trastorno en la vision producido por un gen recesivo ligado al cromosoma X.

- ¢PADRE DALTONICO?: Si el padre es daltonico (XdY), el hijo varén Sl puede tener vista normal ya que el
gen causante del daltonismo se encuentra en el cromosoma X y los hijos varones heredan del padre el
cromosoma Y y el X de la madre. La madre no debe ser daltonica (XDXD o incluso XDXd), pero el padre

puede ser dalténico dado que no aporta su cromosoma X (Xd en este caso). (0,4p) (o un razonamiento similar
que sea valido)

¢MADRE DALTONICA?: Si el hijo tiene vista normal la madre NO puede ser daltonica. Si la madre es dalténica
el hijo sera dalténico, ya que la madre tiene dos cromosomas X y para ser dalténica debe ser homocigética
(X9X9) puesto que el gen que genera este problema es recesivo respecto al que produce la visién normal. (0,4
p) (o un razonamiento similar que sea valido)

Padre x. Madre

XPY Xd xd

XP Y
xd XD Xd Xdy
xd XD Xd Xdy

Descendientes varones: 100% dalténicos

b) ¢ Pueden unos padres con vision normal tener un hijo dalténico? ¢Y una hija daltdnica? Razone todas
las respuestas basandose en los posibles genotipos. (0,8 p)

HIJOS: Unos padres con vision normal Sl que podrian tener algun hijo varén dalténico en el caso de que la
madre fuese portadora. (Si no es portadora no se daria el caso). (0,4 p)

Padre x Madre

XPbY XP xd
Xb Y
XP XD XD XPY
xd XD Xd CA'%

HIJAS: Si los padres tienen visién normal las hijas NO pueden ser daltonicas. En el cruce anterior puede verse
que, incluso si la madre es portadora (con vision normal), ninguna de las hijas sera dalténica. Tendran todas
visién normal. Por supuesto, si el padre tiene vision normal (XPY) y la madre no es portadora (XPXP), todas
las hijas tendran visién normal. (0,4 p) (0 un razonamiento similar que sea valido)

e) Definir: Genotipo, fenotipo, individuo heterocig6tico para un caracter y cromosomas homaélogos. (0,4
p)

Genotipo: Conjunto de los genes de un individuo. (0,1 p)

Fenotipo: Caracteristicas que muestra un individuo, es decir, la manifestacion externa del genotipo. (0,1 p)
(o una definicion similar que sea valida)

Heterocigdético: Un individuo es heterocigético para un caracter cuando los alelos que controlan su expresion
son diferentes. (0,1 p) (o una definicion similar que sea valida)

Cromosomas homologos: Hay individuos que tienen un doble juego de cromosomas (cada uno proviene
de un progenitor). En este caso, los cromosomas homoélogos en una célula son los que presentan igual
morfologia y tamafio y contienen los genes que controlan la expresion de los mismos caracteres. (0,1 p) (o
una definicién similar que sea valida)




7. En agosto de 2019, un grupo de 15 cientificos lideres en investigacién de biotecnologia forestal
publicé una carta en la revista Science, donde pedian a los programas internacionales de certificacién
forestal que revisaran sus protocolos, ya que excluyen el uso de los arboles modificados
genéticamente. Segun los autores de la carta, hay evidencias cientificas para permitir el uso de estos
arboles, ademas que creen que podrian traer beneficios a la sociedad, pero en especial a pequefios y
medianos agricultores. (2 puntos)

a) Defina biotecnologia, organismo modificado genéticamente y enzima de restriccion. (1,2 p)

Biotecnologia: Abarca todas aquellas técnicas, métodos y procesos tecnolégicos que utilizan organismos
Vivos, sus capacidades metabdlicas o sus derivados para generar productos de interés para el ser humano
(como alimentos, farmacos u otras sustancias quimicas) o solucionar problemas medioambientales. (0,4 p)

Organismo modificado genéticamente (OMG): Es un organismo cuyo material genético ha sido alterado de
manera artificial, usando técnicas de ingenieria genética. Los OMG son seres vivos a los que se les ha
introducido ADN que no pertenece a su genoma original. (0,4 p)

Enzima de restriccion: Enzimas que reconocen en el ADN una secuencia de bases, denominada sitio de
restriccién, por donde cortan las dos cadenas de nucleétidos. Se utilizan para producir moléculas de ADN
recombinante. (0,4 p)

b) Cite dos ejemplos de la aplicacion de plantas modificadas genéticamente. (0,4 p)

Obtencién de plantas resistentes a los herbicidas, mejorar del valor nutritivo de la planta, aumento del
tamafio de los frutos, plantas con resistencia a parésitos y enfermedades microbianas, resistencias a
heladas, suelos salinos, sequias...

Puntuar con 0,2p por cada ejemplo correcto. Maximo 0,4p.

(estas u otras aplicaciones validas)

c) Cite un ejemplo de la aplicacién de un animal modificado genéticamente. (0,2 p)

Obtencién de sustancias de interés terapéutico a partir de la leche (insulina, factores de coagulacion, hormona
de crecimiento), ratones en los que se reproducen enfermedades para su estudio y desarrollo de terapias.
(0,2 p) o _

(estas u otras aplicaciones validas)

d) Cite un ejemplo de la aplicacién de un microorganismo modificado genéticamente. (0,2 p)

Bacterias que producen sustancias de interés terapéutico mediante la clonaciéon de genes de interés.
Bacterias transgénicas utilizadas en biorremediacion en medios contaminados por metales pesados,
hidrocarburos...

Virus modificados para uso en vacunas...

(estas u otras aplicaciones validas)




8. Responda las siguientes cuestiones en relacion con la figura adjunta: (2 puntos)
a) Indique qué organismo esta representado. (0,1 p)
Se trata de un bacteriéfago (= virus bacteriano) o fago (0,1 p)

b) Nombre las estructuras sefialadas con un namero. (0,5 p)

1: Fibras caudales (o fibras) (0,1 p)

2: Placa basal (= espiculas = espiculas caudales = espinas caudales) (0,1 p)
3: Cola (0,1 p)

4: Cabeza (capsida) (0,1 p)

5: Acido nucleico (o equivalente) (0,1 p)

c) Explique brevemente la funcidn de cada una de ellas. (1 p)

1: Las fibras caudales: unién a receptores en la pared celular del hospedador. (0,2 p)

2: En la placa basal se localizan las enzimas hidroliticas perforan la pared de la bacteria. (0,2 p)

3: La colainyecta el &cido nucleico del fago a través de la pared celular dentro de la célula hospedadora. (0,2p)
4. La cépsida contiene el &cido nucleico del virus. (0,2 p)

5. Acido nucleico. Es el material que contiene los genes del virus. (0,2 p)

(o funciones o0 una explicacion que sea valida)

d) Algunas de estas estructuras tienen naturaleza proteica, ¢c6mo es capaz de sintetizarlas? (0,4 p)
Los enzimas y ribosomas de la bacteria son los que sintetizan las proteinas viricas necesarias para la

replicacion del virus. (0,4 p)
(o un razonamiento que sea igualmente valido)

9. Al realizar un trasplante entre gemelos univitelinos, Angel y Vicente, se observé que no se producia
rechazo: (2 puntos)

a) Explique qué es el rechazo de un 6rgano y por qué en este caso no se produce. (0,6 p)

El rechazo es la respuesta del sistema inmunitario de la persona a la que se le ha trasplantado el érgano
contra los antigenos del 6rgano trasplantado, ya que no lo reconoce como propio

En el caso de los gemelos univitelinos no ocurre ya que estos son genotipicamente idénticos. (0 un
razonamiento que sea igualmente valido)

b) Defina antigeno, anticuerpo, autoinmunidad e inmunodeficiencia. (0,8 p)

Antigeno: molécula extrafia a un organismo capaz de desencadenar una respuesta inmunitaria. (0,2 p) (o una
definiciéon que sea igualmente valida)

Anticuerpo: proteina sintetizada por células plasmaticas, capaz de unirse de forma especifica a un antigeno y
bloquearlo. (0,2 p) (o una definicién que sea igualmente valida)

Autoinmunidad: La autoinmunidad es el sistema de respuestas inmunes de un organismo contra sus propias
células y tejidos. (0,2 p) (0 una definicion que sea igualmente valida)

Inmunodeficiencia: Es la incapacidad de desarrollar una respuesta inmunitaria adecuada ante la presencia de
antigenos extrafios, es decir, estos no son eliminados correctamente. (0,2 p) (o una definicion que sea
igualmente valida)

c) Por otra parte, al inocularles el mismo antigeno simultdneamente a estos dos gemelos univitelinos,
se observé que Angel producia en 5 dias una cantidad de anticuerpos que Vicente tard6 unos 20 dias
en producir. Proponga una hipétesis sencilla que explique este desigual comportamiento de los
gemelos. Razénelo. (0,3 p)

La hipétesis seria que Angel ya estuvo en contacto con el antigeno previamente y habia desarrollado
memoria inmunitaria por lo que, ante una segunda exposicion, la respuesta fue muy rapida y con una mayor
cantidad de anticuerpos. (0,3 p) (o0 un razonamiento que sea igualmente valido)

d) Segun esta hipotesis, ¢ocurriria lo mismo con cualquier antigeno administrado? Razénelo. (0,3 p)

No, solo en el caso de que se haya estado en contacto con un antigeno determinado antes de la administracién
se puede generar memoria inmunitaria contra él. (0,3 p) (o un razonamiento que sea igualmente valido)



10. Teresa y Juan sufren una enfermedad virica. Al llegar al hospital a Juan se le administra suero de
pacientes que han sufrido y superado la enfermedad, mientras que a Teresa se le administra una
solucién con el virus atenuado. (2 puntos)

a) ¢Como se llama el tipo de tratamiento que se administré a Juan? (0,25 p)
Sueroterapia (0,25 p)
b) ¢Cémo se llama el tipo de tratamiento que se le aplicé a Teresa? (0,25 p)

Vacunacion (0,25 p)

c) Al cabo de una semana se observa que Juan estd curado, mientras que Teresa ni siquiera ha
mejorado. Basandose en los tratamientos seguidos, razone detalladamente a qué puede deberse. (1 p)

El suero cura, dado que aporta directamente los anticuerpos para neutralizar los agentes patégenos. Juan
ha recibido directamente los anticuerpos por lo que el bloqueo de los antigenos viricos es mucho mas
rapido. (este razonamiento u otro valido)

La vacuna es preventiva debido a que el organismo tiene que sintetizar los anticuerpos para luchar contra
el agente patdégeno cuando este aparezca. Esto requiere un periodo de tiempo para obtener la respuesta.
Teresa ya habia iniciado la respuesta inmunitaria primaria al entrar en contacto con el virus, por lo que el
antigeno aportado por la vacuna no le aporta un tratamiento curativo. (este razonamiento u otro valido)

d) Siestos mismos tratamientos se les hubieran aplicado un afio antes de contraer la enfermedad, ¢ cree
gue el resultado hubiera sido el mismo? Razone su respuesta. (0,5p)

El resultado hubiera sido el opuesto. Teresa hubiera generado memoria inmunitaria y estaria preparada
para actuar rapidamente ante una segunda exposicidn. (este razonamiento u otro valido)

Juan habria recibido los anticuerpos, pero un afio después probablemente se habrian degradado, por lo
gue no podrian neutralizar al virus. Al no haber entrado en contacto previamente con el virus, su sistema
inmune no habria desarrollado memoria. (este razonamiento u otro valido)
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Elija cinco de las diez preguntas, independientemente del bloque teméatico al que correspondan. La
puntuacidon de cada una de ellas sera de 2 puntos:

1. En relacion con la figura adjunta, conteste las siguientes cuestiones: (2 puntos)
a) Indique los nombres de las tres moléculas representadas
con los nimeros I, 1l y Il y describa en un par de lineas su |

funcién. (0,9 puntos)
b) Indique el nombre de los mondmeros que constituyen estas .\ 9\ .\ .

moléculas y el nombre del enlace por el que se unen. (0,2

puntos) 6 \é] ﬁ ﬁ,_ 4
¢) Escriba los nombres de los componentes 1y 2. (0,2 puntos)
d) ldentifique los enlaces representados como puntos en la 3 __Ej Ej @ Q
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figura Il. (0,2 puntos)

e) Al analizar la molécula Il completa, se determina que su
contenido de “A” es de un 30%, ¢ Cudl sera su contenido de
“C"? Razénelo. (0,5 puntos)

2. La imagen adjunta representa una suspension de eritrocitos introducidos en tres
disoluciones de NaCl de diferente concentracién. (2 puntos)

a) ¢Cual es el nombre del proceso representado? (0,2 puntos)

b) Dada la reaccion de estas células, explique cémo debe de ser la
concentracion salina de la disolucion en cada caso (A, B y C), razonando el
motivo por el que cambian de forma las células. (0,9 puntos)

c) ¢Cbémo se llama el fenbmeno que estan sufriendo las células en el caso A?
Y en el caso C? (0,6 puntos)

d) En base a los tipos de transporte que pueden darse en la membrana, si
estas células se quedaran sin ATP en su interior, ¢Este proceso seguiria
ocurriendo? Razone su respuesta. (0,3 puntos)

A

3. Responda las siguientes cuestiones: (2 puntos)

a) Indique qué organulos son los marcados
con los nimeros 1y 2. (0,2 puntos)

b) Expligue en un par de lineas la funcion
principal de ambos organulos. (0,6 puntos)

c) La fotografia, ¢Podria pertenecer a una
célula procariota? ¢Y vegetal? (Y
animal? Razénelo. (0,6 puntos)

d) La imagen de la derecha corresponde a
una region ampliada del organulo 1.
Indique los nombres de las estructuras
numeradas del 3 al 6. (0,4 puntos)

e) Indique una ruta metabdlica que se lleve
a cabo en la regién numerada como 6. (0,2 puntos)

4. A la derecha se representan los dos pares de cromosomas de una célula soméatica [/~ I
de un animal. Las letras indican los alelos que posee para un par de genes. (2 puntos)
a) Conociendo la dotacién cromosdmica de este animal y con ayuda de las letras,
represente los posibles gametos que podra generar. (0,4 puntos)
b) ¢Cual es la dotacién cromosémica de las células resultantes de dicha divisién? B b
¢,Cudl es el significado biolégico de este resultado? Razdénelo. (0,6 puntos)
¢) ¢En qué consiste la recombinacién genética? ¢En qué fase se produce? ¢Qué
significado biolégico tiene? (1 punto) . /

5. Una pareja que distingue perfectamente los colores tiene tres hijos, los dos chicos son daltnicos y la chica
no presenta esta anomalia (2 puntos):

a) Escriba el posible genotipo de todos los miembros de la familia (utilice la nomenclatura adecuada). (0,5
puntos)

b) Los padres estan preocupados porque un vecino les ha dicho que, aunque las parejas de sus tres hijos no
sean portadores de esta alteracion, todos sus nietos seran daltonicos, mientras que las nietas no se veran
afectadas por esta alteracion. Razone mediante los genotipos si es cierta esta afirmacion. (0,7 puntos)

c) Defina los siguientes términos: caracter autosomico, alelo recesivo, herencia intermedia y gen. (0,8 puntos)

CONTINUA AL DORSO unizar



6. En relacién con la figura adjunta, responda las siguientes
cuestiones: (2 puntos)

a) ¢De qué tipo de mutacion se trata? Sea lo mas concreto ° allc|T|clalT|a/c/clalalTlalc|cla
posible. (0,2 puntos)

b) ¢Qué tipos de agentes pueden generar mutaciones? (0,3 TlclglklalT]x[claslr[r|x[clalalT
puntos) 5 3

c) Exponga qué consecuencias puede tener una mutacion de T
este tipo en relacién con la estructura y funcionalidad de las %
proteinas codificadas por el fragmento de ADN afectado. A|G|C|T|C|A|T|GICICIA/A|T|GICIC|A

Razone la respuesta. (1 punto)
d) Suponiendo que la mutacion representada, aparece en una T|C|G|A|G|T|A|C|GIA|T|T|A|C|GIG[T N

célula de un individuo pluricelular, ¢Afectara dicha mutacién ADN reolioad
a su descendencia? Razone la respuesta. (0,5 puntos) replicade

ADN original

5

(4]

7. El anticuerpo monoclonal denominado Trastuzumab se utiliza para tratar a pacientes que padecen un cierto
tipo de cancer de mama. Se obtiene a partir de la introduccion de la secuencia del ADN que codifica el
anticuerpo en una linea celular de ovario de hamster chino (CHO) mediante técnicas de recombinacién e
ingenieria genética: (2 puntos)

a) Defina enzima de restriccién, ADN recombinante, vector y terapia génica. (1,2 puntos)

b) Cite cuatro ejemplos de aplicaciones de organismos modificados genéticamente. (0,8 puntos)

8. Usted sufre una infeccién generada por un microorganismo. Al buscar en internet ha encontrado su imagen
(se muestra a la derecha): (2 puntos)
a) ¢Qué tipo de microorganismo representa? (0,2 puntos) 2 »
b) ¢Qué tipo de molécula es y qué funcién tiene el componente sefialado con ; k 1
el nimero 1? (0,5 puntos) ¥y'e
c) ¢Qué tipo de molécula es y como es capaz este microorganismo de M
sintetizar el componente 2? (0,5 puntos) :
d) ¢Qué tipo de molécula es y cdmo es capaz este microorganismo de “, ¢

v :-..
sintetizar el componente 3? (0,3 puntos) \ "'\.
e) Al mostrarle la imagen a su vecino (que por lo visto sabe de todo), este le < " 4 /
dice que lo mejor es que tome antibidtico para tratar la infeccién. Defina 4 - ‘\3
antibiético y razone si tiene sentido el consejo de su vecino. (0,5 puntos) -

9. En enero de 2022 se publicd que se habia trasplantado con éxito el corazén de un cerdo modificado
genéticamente a un hombre. Al animal se le habian eliminado varios genes con el fin de que el trasplante fuera
posible y tuviera éxito.
a) Defina antigeno, anticuerpo y autoinmunidad. (1,5 puntos)
b) En ocasiones, al realizar el trasplante de un érgano, se produce el rechazo del mismo por parte del
receptor. Defina el término rechazo, explicando brevemente desde el punto de vista inmunoldgico, a qué
se debe. (0,5 puntos)

10. El tétanos es una enfermedad producida por la infeccién local de la bacteria Clostridium tetani, la cual
sintetiza una toxina (la toxina tetanica) que actla sobre el sistema nervioso. Hasta 1929, los pacientes
afectados por el tétanos eran tratados con suero obtenido a partir de la sangre de caballos que habian estado
en contacto con esta toxina. En ese mismo afio se consiguié la anatoxina tetanica, es decir, la misma toxina,
pero atenuada, lo que quiere decir que posee poder inmunogénico pero carece de poder patégeno. Desde
entonces, se utiliza la administracién de esta anatoxina para protegernos del tétanos..

a) Segun indica el laboratorio que fabrica esta anatoxina, para su correcta utilizacion, en principio es
necesario administrar una primera dosis y dos meses después una segunda. Explique como respondera
nuestro organismo tras la primera dosis y tras la segunda. Haga hincapié en las diferencias que
encontraremos entre ambas respuestas. (0,6 puntos)

b) ¢Qué tipo de inmunidad desarrolla la estrategia utilizada hasta 1929? ¢Y la utilizada desde entonces?
(0,4 puntos)

c) ¢Qué ventaja tiene la estrategia actual frente a la utilizada previamente? Razénelo adecuadamente. (0,4
puntos)

d) En ciertas regiones del mundo, se hacen importantes campafas para fomentar que las mujeres reciban
la vacuna antitetanica justo antes o durante el embarazo, de manera que el recién nacido quede
protegido frente a esta enfermedad. Razone por qué el bebé estd protegido y qué tipo de inmunidad
habra desarrollado. (0,4 puntos)

e) En esta Ultima situacion, ¢ La inmunidad del bebé durara indefinidamente? Razdénelo. (0,2 puntos)
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1. En relacion con la figura adjunta, conteste las siguientes cuestiones: (2 puntos)
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a) Indique los nombres de las tres moléculas representadas con los nimeros I, Il y Il y describa en un par de
lineas su funcion. (0,9 ptos)

| - ARNm: Se encarga de transmitir la informacién codificada por el ADN de las células hasta los ribosomas,
gue son los puntos de sintesis de proteinas.

Il - ADN: Almacena la informacion genética de la célula (genes), utilizada para el funcionamiento de la célula.
Contiene las instrucciones para las sintesis de proteinas y ARN, y transmite esta informacién de generacién
en generacion.

lIl - ARN:: Interviene en la sintesis de proteinas uniéndose a un aminoacido especifico que transporta hasta
el ribosoma.

b) Indique el nombre de los monémeros que constituyen estas moléculas y el nombre del enlace por el que
se unen. (0,2 ptos)

- Nucleétidos.
- Enlace fosfodiéster o enlace nucleotidico.

¢) Escriba los nombres de los componentes 1y 2. (0,2 ptos)

1- Desoxirribosa
2- Grupo fosfato

d) Identifique los enlaces representados como puntos en la figura Il. (0,2 ptos)
Puentes o enlaces de hidrogeno

e) Al analizar la molécula Il completa, se determina que su contenido de “A” es de un 30%, ¢Cudl sera su
contenido de “C"? Razénelo. (0,5 ptos)

La adenina (A) es complementaria con la Timina (T), y la guanina (G) es complementaria con la citosina (C).
Si el 30% de contenido corresponde a A, otro 30% correspondera a T. El 40% restante tiene que repartirse a
partes iguales entre C y G, por tanto, habra un 20% de C.

unizar



2. La imagen adjunta representa una suspension de eritrocitos introducidos en tres disoluciones de NaCl de
diferente concentracion. (2 puntos)

A B

C

a) ¢, Cual es el nombre del proceso representado? (0,2 ptos)
Osmosis.

b) Dada la reaccion de estas células, explique como debe de ser la concentracién salina de la disolucién en
cada caso (A, B y C), razonando el motivo por el que cambian de forma las células. (0,9 ptos)

En todos los casos, el agua tendera a moverse, a través de la membrana semipermeable, del compartimento
mas diluido al que tiene una mayor concentracion de solutos, hasta que se igualen las concentraciones.
Teniendo en cuenta esto, podemos deducir que:

- Enlasituacion A el medio es hiperténico o hiperosmotico, es decir, el medio extracelular tiene una mayor
concentracién de solutos que el interior de las células, por lo que células han perdido volumen de agua y
muestran ese aspecto.

- En la situacion B, el medio es isotdnico o isoosmotico, es decir, la concentracion del medio es similar al
intracelular, por lo que no ha habido ni una pérdida ni una ganancia neta de agua, lo que hace que
conserven su volumen.

- En el caso C el medio es hipotdnico o hipoosmético (respecto al interior celular), por lo que el agua entrara
en las células, hinchandolas y llegandolas a romper.

¢) ¢Como se llama el fenédmeno que estan sufriendo las células en el caso A? ¢Y en el caso C? (0,6 ptos)

- A) Crenacion o crenasis.
- C) Turgencia (o lisis celular o hemolisis por tratarse de eritrocitos). Aunque no es lo mismo, en el dibujo se
muestran ambos casos.

d) En base a los tipos de transporte que pueden darse en la membrana, si estas células se quedaran sin ATP
en su interior, ¢ este proceso seguiria ocurriendo? Razone su respuesta. (0,3 ptos)

Si, ya que se trata de un transporte pasivo a través de la membrana, es decir, el agua se mueve sin que
suponga un coste de energia (ATP) para la célula, a favor de gradiente.



3. Responda las siguientes cuestiones: (2 puntos)
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a) Indique qué organulos son los marcados con los numeros 1y 2. (0,2 ptos)

1- Mitocondria
2- Reticulo endoplasmico rugoso

b) Expliqgue en un par de lineas la funcién principal de ambos organulos. (0,6 ptos)

- Reticulo endoplasmico rugoso (RER): Se encarga de la sintesis y almacenamiento de proteinas. Las
proteinas se sintetizan en los ribosomas de su membrana citosolica.

- Mitocondria: Estan implicadas en la mayor parte de las reacciones oxidativas celulares y obtienen energia a
través de ellas que almacenan en forma de ATP (o respiracion celular).

c¢) La fotografia, ¢podria pertenecer a una célula procariota? ¢ Y vegetal? ¢ Y animal? Razénelo. (0,6 ptos)

No podria pertenecer a una célula procariota porque no tienen organulos membranosos.

Si que podria tratarse de una célula vegetal, dado que poseen organulos membranosos, entre ellos tanto
mitocondrias como RER.

Si que podria tratarse de una célula animal, dado que poseen organulos membranosos, entre ellos tanto
mitocondrias como RER.

d) La imagen de la derecha corresponde a una region ampliada del organulo 1. Indique los nombres de las
estructuras numeradas del 3 al 6. (0,4 ptos)

3- membrana mitocondrial externa

4- membrana mitocondrial interna (o espacio intermembrana).

5- cresta mitocondrial (o membrana interna).

6- matriz mitocondrial

e) Indigue una ruta metabdlica que se lleve a cabo en la region numerada como 6. (0,2 ptos)

Ciclo de Krebs; [3-oxidacion de los &cidos grasos; etc....




4. Aladerecha se representan los dos pares de cromosomas de una célula somatica de un animal. Las letras
indican los alelos que posee para un par de genes. (2 puntos)

f R
A a

B b
\ _/

a) Conociendo la dotacién cromosOmica de este animal y con ayuda de las letras, represente los posibles
gametos que podra generar. (0,4 ptos)

AB; Ab; aB; ab

b) ¢Cual es la dotacion cromosémica de las células resultantes de dicha division? ¢ Cual es el significado
biologico de este resultado? Razonelo. (0,6 ptos)

La dotacion cromosémica de las células hijas sera n=2.

El significado es que se ha reducido a la mitad el nUmero de cromosomas, ha pasado de 2n=4 en el caso de
la célula madre a la mitad en las células hijas. Esto se produce para que cuando se produzca la unién entre
dos gametos, en el caso de la reproduccién sexual, se mantenga constante el niUmero de cromosomas en la
descendencia.

c) ¢En qué consiste la recombinacion genética? ¢ En qué fase se produce? ¢ Qué significado biolégico tiene?
(1 pto)

- Es el proceso por el cual los cromosomas homadlogos intercambian fragmentos del ADN de sus brazos entre
si, mediante el sobrecruzamiento o entrecruzamiento o crossing over.

- Se produce en la profase | de la meiosis.

- Consigue aumentar la variabilidad genética de los futuros gametos.



5. Una pareja que distingue perfectamente los colores tiene tres hijos, los dos chicos son dalténicos y la chica
no presenta esta anomalia (2 puntos).

a) Escriba el posible genotipo de todos los miembros de la familia (utilice la nomenclatura adecuada). (0,5 ptos)

El daltonismo esta determinado por un alelo recesivo (d) ligado al cromosoma X. En este arbol se representa
a los hombres como cuadrados, a las mujeres como circulos; en blanco a aquellos individuos que tienen una
visiéon normal, y en negro a los que son dalténicos.

Pareja

O

XDXd | Xoy

] O

XdY XDXd XdY
XDXp

b) Los padres estan preocupados porque un vecino les ha dicho que, aunque las parejas de sus tres hijos no
sean portadores de esta alteracion, todos sus nietos seran dalténicos, mientras que las nietas no se veran
afectadas por esta alteracion. Razone mediante los genotipos si es cierta esta afirmacion. (0,7 ptos)

Hijo Hija Hija
XdY | XDXDP XDY | XDXD XbY | XbXd

I I m | é) é)
XbY  XDXd XDY  XDBXD XDY XdY XDXD XDXd

En el caso de los hijos varones, la descendencia no padecera daltonismo. Las nietas si que seran portadoras.
En el caso de la hija, si la hija es XPXP, sus descendientes no seran dalténicos ni portadores del alelo.

Si la hija es XPX¢, la mitad de sus hijos varones seran dalténicos, mientras que la otra mitad seran sanos. Sus
hijas tendran todas ellas una vision normal, solo que la mitad seran portadoras.

Por tanto, es una afirmacion falsa.
c) Defina los siguientes términos: caracter autosémico, alelo recesivo, herencia intermedia y gen. (0,8 ptos)

- Carécter autosomico significa que el gen que lo determina esté localizado en uno de los cromosomas no
sexuales del individuo.

- Alelo recesivo. El hecho de que un alelo sea recesivo significa que solamente se manifestara cuando el
individuo presente dos copias similares del mismo alelo (homocigoto). De lo contrario, la expresién de dicho
alelo quedara oculta por el alelo dominante.

- Herencia intermedia: Es el caso en el que el fenotipo heterocigoto para un gen es intermedio (0 nuevo) entre
el fenotipo de los dos homocigotos (homocigoto para alelos dominantes y homocigoto para alelos recesivos).

- Gen: Es un fragmento de ADN que lleva codificada la informacién para la sintesis de una determinada
proteina o ARN.



6. En relacion con la figura adjunta, responda las siguientes cuestiones: (2 puntos)
ADN original
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ADN replicado
a) ¢De qué tipo de mutacion se trata? Sea lo mas concreto posible. (0,2 ptos)

3

5

Y

Es una mutacién génica por sustitucion de bases, en concreto de transicion (se sustituye una base purica
por otra purica).

b) ¢Qué tipos de agentes pueden generar mutaciones? (0,3 ptos)
Agentes fisicos, agentes quimicos y agentes biolégicos.

c) Exponga qué consecuencias puede tener una mutacion de este tipo en relacion con la estructura y
funcionalidad de las proteinas codificadas por el fragmento de ADN afectado. Razone la respuesta. (1 pto)

Al sustituir una base por otra, solamente se modifica un triplete del ADN. Debido a que el cédigo genético es
degenerado (varios tripletes codifican el mismo aminoacido) puede ser que la secuencia de la proteina no se
vea alterada, por lo que mutacién no tendria consecuencias.

En el caso de que el aminoacido codificado sea otro (o un “STOP”), la estructura primaria de la proteina
(secuencia de aminoéacidos) cambiara. En este caso, la funcién de la proteina puede, desde no verse afectada,
0 que se produzcan alteraciones leves en su funcién, hasta que las consecuencias sean graves 0 incluso
mortales para el individuo.

d) Suponiendo que la mutacion representada, aparece en una célula de un individuo pluricelular, ¢ Afectara
dicha mutacién a su descendencia? Razone la respuesta. (0,5 ptos)

Si la mutacion aparece en una célula germinal, es decir, que la que va a producir los gametos que daran una
nueva generacion de individuos, si que podria transmitirse a sus hijos. Si por el contrario, la mutacion aparece
en una célula somética, la mutacion no se transmitird a la descendencia.



7. El anticuerpo monoclonal denominado Trastuzumab se utiliza para tratar a pacientes que padecen un cierto
tipo de cancer de mama. Se obtiene a partir de la introduccion de la secuencia del ADN que codifica el
anticuerpo en una linea celular de ovario de hamster chino (CHO) mediante técnicas de recombinacién e
ingenieria genética: (2 puntos)

a) Defina enzima de restriccion, ADN recombinante, vector y terapia génica. (1,2 ptos)

- Enzima de restriccion: Enzimas que reconocen en el ADN una secuencia de bases, denominada sitio de
restriccion, por donde cortan las dos cadenas de nucleétidos.

- ADN recombinante: es una molécula de ADN disefiada y sintetizada de manera artificial in vitro en la que se
unen diferentes secuencias de ADN provenientes de dos organismos distintos.

- Vector: se refiere a vectores de clonacion. Son moléculas de ADN capaces de transportar ADN extrafio y
replicarse dentro de un organismo hospedador.

- Terapia génica: Es el proceso por el cual se inserta material genético en células afectadas con el fin de
reemplazar genes defectuosos y corregir el dafio causado en el organismo, o dotar a las células de una nueva
funcién que cubra las deficiencias en un determinado tejido. En definitiva, trata de eliminar las causas de la
enfermedad para reducir o eliminar los sintomas.

b) Cite cuatro ejemplos de aplicaciones de organismos modificados genéticamente. (0,8 ptos)

- Animales modificados genéticamente: mejorar la produccién de especies piscicolas, producir leche que
contenga proteinas de interés farmacéutico, investigacion de enfermedades genéticas humanas en modelos
animales (origen, mecanismo o tratamiento de las mismas), investigacién sobre el mecanismo y efecto de
farmacos, producir érganos de cerdos para xenotrasplantes, etc...

- Plantas modificadas genéticamente: produccion de insecticidas bioldgicos, resistencia a heladas,
enfermedades y herbicidas, tomates en los que se detiene la maduracion, plantas capaces de degradar
hidrocarburos y pesticidas, etc...

- Microorganismos modificados genéticamente: Bacterias que producen sustancias de interés terapéutico
mediante la clonacion de genes de interés. Bacterias transgénicas utilizadas en biorremediacién en medios
contaminados por metales pesados, hidrocarburos...



8. Usted sufre una infeccién generada por un microorganismo. Al buscar en internet ha encontrado su
imagen (se muestra a la derecha): (2 puntos)

a) ¢ Qué tipo de microorganismo representa? (0,2 ptos)

uUn virus.

b) ¢Qué tipo de molécula es y qué funcién tiene el componente sefialado con el nimero 1? (0,5 ptos)

Es un acido nucleico. Contiene la informacion genética del virus.

¢) ¢ Qué tipo de molécula es y cdmo es capaz este microorganismo de sintetizar el componente 2? (0,5 ptos)

Es una proteina. La sintetiza utilizando la maquinaria enzimatica de la célula hospedadora.

d) ¢ Qué tipo de molécula es y cdmo es capaz este microorganismo de sintetizar el componente 3? (0,3 ptos)

Es una bicapa lipidica. La obtiene al salir de la célula hospedadora, de hecho, es parte de esa membrana
plasmatica.

e) Al mostrarle la imagen a su vecino (que por lo visto sabe de todo), este le dice que lo mejor es que tome
antibiotico para tratar la infeccion. Defina antibidtico y razone si tiene sentido el consejo de su vecino. (0,5 ptos)

Un antibidtico es un agente quimico que se utiliza contra bacterias (accion bactericida), con toxicidad selectiva
contra ellas y que actlan mediante diferentes mecanismos de accion. Tal y como dice su definicion, actan
de manera especifica contras las bacterias, por lo que no tendria sentido tomar antibiéticos para terminar con
la infeccidn virica.




9. En enero de 2022 se publicé que se habia trasplantado con éxito el corazén de un cerdo modificado
genéticamente a un hombre. Al animal se le habian eliminado varios genes con el fin de que el trasplante
fuera posible y tuviera éxito.

a) Defina antigeno, anticuerpo y autoinmunidad. (1,5 ptos)

- Antigeno: Molécula extrafia a un organismo capaz de desencadenar una respuesta inmunitaria. (o
una definicién que sea igualmente valida)

- Anticuerpo: Proteina sintetizada por células plasmaticas (linfocitos B), capaz de unirse de forma
especifica a un antigeno y bloquearlo. (o una definicion que sea igualmente valida)

- Autoinmunidad: La autoinmunidad es el sistema de respuestas inmunes de un organismo contra sus
propias células y tejidos. (0 una definicion que sea igualmente valida)

b) En ocasiones, al realizar el trasplante de un drgano, se produce el rechazo del mismo por parte del
receptor. Defina el término rechazo, explicando brevemente desde el punto de vista inmunoldgico, a qué se
debe. (0,5 ptos)

El rechazo es la respuesta del sistema inmunitario de la persona a la que se le ha trasplantado unérgano,
ya que responde contra los antigenos del érgano trasplantado por no reconocerlos como propios.



10. El tétanos es una enfermedad producida por la infeccion local de la bacteria Clostridium tetani, la cual
sintetiza una toxina (la toxina tetanica) que actla sobre el sistema nervioso. Hasta 1929, los pacientes
afectados por el tétanos eran tratados con suero obtenido a partir de la sangre de caballos que habian estado
en contacto con esta toxina. En ese mismo afio se consiguio la anatoxina tetanica, es decir, la misma toxina,
pero atenuada, lo que quiere decir que posee poder inmunogénico pero carece de poder patégeno. Desde
entonces, se utiliza la administracién de esta anatoxina para protegernos del tétanos.

a) Segun indica el laboratorio que fabrica esta anatoxina, para su correcta utilizacion, en principio es
necesario administrar una primera dosis y dos meses después una segunda. Explique cémo respondera
nuestro organismo tras la primera dosis y tras la segunda. Haga hincapié en las diferencias que
encontraremos entre ambas respuestas. (0,6 ptos)

- Respuesta a la primera dosis: Se denomina respuesta inmune primaria. Se producen unos niveles
relativamente bajos de anticuerpos contra el antigeno administrado y de manera lenta. Principalmente se
producen anticuerpos de tipo IgM.

- En la segunda administracién se produce una respuesta inmune secundaria, donde se produce una mayor
cantidad de anticuerpos y de manera mas rapida. Principalmente se producen anticuerpos de tipo IgG.

b) ¢Qué tipo de inmunidad desarrolla la estrategia utilizada hasta 1929? ¢Y la utilizada desde entonces?
(0,4 ptos)

- Inmunidad artificial pasiva.
- Inmunidad artificial activa.

c) ¢Qué ventaja tiene la estrategia actual frente a la utilizada previamente? Razonelo adecuadamente. (0,4 ptos)

La vacunacion genera memoria inmune, de manera que cuando el paciente entra en contacto con el agente
patdgeno contra el cual fue vacunado, su sistema inmune responde muy rapidamente para destruirlo. A su
vez, esto hace que sea una estrategia preventiva.

d) En ciertas regiones del mundo, se hacen importantes campafias para fomentar que las mujeres reciban la
vacuna antitetanica justo antes o durante el embarazo, de manera que el recién nacido quede protegido frente
a esta enfermedad. Razone por qué el bebé esta protegido y qué tipo de inmunidad habra desarrollado. (0,4
ptos)

El bebé estaréa protegido porque recibira los anticuerpos producidos por la madre a través de la placenta o de
la leche materna.

A este tipo de inmunidad se le llama inmunidad natural pasiva.

e) En esta ultima situacion, ¢la inmunidad del bebé durara indefinidamente? Razoénelo. (0,2 ptos)

No, dado que los anticuerpos se degradan con el tiempo, pero ademas no se desarrolla una memoria inmune,
ya que su sistema inmune nunca ha entrado en contacto con el antigeno.
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Elija cinco de las diez preguntas, independientemente del bloque teméatico al que correspondan. La
puntuacidon de cada una de ellas sera de 2 puntos:

1. En algunos animales la digestion de ciertos glicidos comienza ya en la boca, gracias a una enzima presente
en la saliva, especializada en hidrolizar los enlaces glucosidicos a(1>4). Esto se puede demostrar al realizar
una digestion in vitro en el laboratorio, en la que el glicido se expone durante 15 minutos a 37°C a la enzima
salival. Si a continuacion se lleva a cabo el denominado test de Fehling, se revelara la presencia de ciertos
glicidos como la glucosa (en este caso el liquido pasara del color original, azul, a rojo)..

Sabiendo esto, se realiza el experimento que se resume en la siguiente tabla (2 puntos):

Contenido del tubo y reaccion Test de Fehling
Tubo 1 | Solucién que contiene Gnicamente glucosa Rojo
Tubo 2 | Solucién que contiene Gnicamente almidén Azul
Tubo 3 | Patata + 1 ml de agua (37°C durante 15 minutos) Azul
Tubo 4 Patata + 1 ml de saliva (37°C durante 15 minutos) Rojo
Tubo 5 | Patata + 1 ml de saliva (primero se lleva a 100°C y después se deja a 37°C durante 15 minutos) Azul
Tubo 6 | Celulosa + 1 ml de saliva (37°C durante 15 minutos) i?

a) Explique adecuadamente por qué el resultado del test de Fehling es diferente en los tubos 3 y 4. (0,5 puntos)

b) Si medimos la cantidad de enzima que hay en el tubo 4 antes y después de la reaccion, ¢ Cual sera el
resultado esperado? Justifique su respuesta. (0,25 puntos)

c) ¢A qué puede deberse el resultado diferente de este test en los tubos 4 y 5? Justifique su respuesta.
(0,5 puntos)

d) Indique otro factor que pueda tener un efecto similar al observado en el tubo 5. (0,25 puntos)

e) ¢De qué color sera el liquido al realizar el test de Fehling sobre el tubo 6? Razénelo. (0,5 puntos)

2. En el laboratorio se colocan dos soluciones con diferente , ! Las soluciones de ambos

.. ompartimento 1:  Compartimento 2: compartimentos tienen la misma
concentracion de soluto, separadas por una membrana permeable al 8 concentracion A concentracion congentacion y su volumen no ha
agua y al soluto, tal y como muestra la figura. Transcurrido un tiempo, cambraco

ambos compartimentos han igualado la concentracion de soluto, pero

3 >
no han variado el volumen. (2 puntos) O . .

—_—

a) ¢Qué fendmeno representa la figura? (0,5 puntos)
b) Si repitiésemos el experimento, pero con una membrana
impermeable al soluto y permeable al agua ¢ Como se llamaria
el fendmeno que observariamos? (0,5 puntos) Moléculas de - irana
¢) En este ultimo caso, ¢ COmo seria la concentracién de soluto y
el volumen al término de la prueba a un lado y otro de la
membrana? Expliquelo. (1 punto)
3. En relacién con la figura adjunta, conteste las siguientes
cuestiones: (2 puntos)
a) Indique el nombre de los organulos o estructuras
sefialados con los nimeros 1, 2, 3, 4a 'y 4b. (0,5 puntos)
b) Describa como es la estructura del organulo 2 y explique
brevemente una de sus funciones. Lo mismo para el
organulo 3. (0,6 puntos)
¢) Identifique los procesos sefialados como A y B. (0,4
puntos)
d) Nombre dos procesos metabdlicos que tengan lugar en el
organulo sefialado como 1. (0,5 puntos)
4. En 1989 se produjo la liberacion de unas 37.000 toneladas de
petréleo al encallar el petrolero Exxon Valdez cerca de las cosas de Alaska, lo que supuso un gran desastre
ecoldgico en la zona. Para la limpieza del vertido se utilizaron diferentes estrategias, siendo una de ellas la
biorremediacion. (2 puntos)
a) Defina biorremediacion. (0,5 puntos)
b) Cite otro ejemplo (distinto al del enunciado) de biorremediacion. (0,5 puntos)
¢) Algunas lineas de investigacion buscan optimizar la eficiencia de la biorremediacion a partir de la modificacion
genética de organismos. Defina organismo maodificado genéticamente e ingenieria genética. (1 punto)
5. Explicar los cuatro tipos de inmunidad que existen citando un ejemplo para cada una de ellas (2 puntos):
a) Inmunidad natural activa. (0,5 puntos)
b) Inmunidad natural pasiva. (0,5 puntos)
¢) Inmunidad artificial o adquirida activa. (0,5 puntos)
d) Inmunidad artificial o adquirida pasiva. (0,5 puntos)
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6. La feniltiocarbamida (PTC) es una sustancia que resulta extremadamente amarga para ciertos individuos
(“gustadores”), mientras que para otras personas carece de sabor (“no gustadores”). Este hecho viene
determinado por un gen autosémico. En el siguiente arbol genealdgico se representan los fenotipos de los
integrantes de una familia, tras realizar un test para valorar su capacidad de detectar la PTC (los hombres se
representan con un cuadrado y las mujeres con un circulo. En negro se representan los “no gustadores” y en
blanco los “gustadores”): (2 puntos)

a) ¢El caracter “gustador” es dominante o recesivo?
Escriba el posible genotipo de las cuatro parejas y de
los individuos de la generacion IV. (0,8 puntos)

b) Teniendo en cuenta la respuesta anterior, confirme que 1
se trata de un gen autosémico, y que no esté ligado al
sexo, mediante el genotipo de una de las parejas y su
descendencia. (0,2 puntos)

c) ¢Podria la pareja 3 tener un hijo “no gustador’?
Razonelo. (0,2 puntos)

d) Defina los siguientes términos: alelo, herencia
intermedia, mutacion cromosémica y mutacion W
gendémica. (0,8 puntos)

7. En un laboratorio se toman células musculares que, tras diferentes manipulaciones, se distribuyen en tres
matraces cuyo contenido final es: A) contiene el citoplasma de estas células y sus organulos intactos; B)
solamente contiene las mitocondrias de estas células; C) contiene el citoplasma de las células musculares
mencionadas. Las tres soluciones contienen un medio isoosmético y el pH adecuado. A las tres preparaciones
se les afiade glucosa y se cierran los matraces. Estos recipientes estan disefiados de manera que es posible
medir la cantidad de oxigeno en su interior. (2 puntos)

a) Se detecta que en el matraz A, el contenido de oxigeno disminuye con el tiempo, mientras que en el
matraz B la cantidad de oxigeno permanece constante desde el principio. Razone estos resultados,
mencionando las rutas metabdlicas que habran tenido lugar. (1 punto)

b) Transcurrido el tiempo suficiente, damos por terminado el experimento y analizamos el contenido del
matraz C. Se observa que la glucosa ha desaparecido, ¢ Como esperaria que hubiera evolucionado la
cantidad de oxigeno en el matraz C a lo largo del tiempo? Razénelo adecuadamente. (0,5 puntos)

c) Realizamos el mismo analisis sobre el contenido de glucosa en los matraces A y B, ¢ Como habra variado
la cantidad de glucosa en ambos matraces al terminar la prueba? (0,5 puntos)

8. En 2019 se publicé un trabajo en la revista cientifica Microbial Biotechnology, donde se presentaba una
nueva estrategia para luchar contra el agente patdgeno Staphylococcus, responsable de muchas de las
infecciones hospitalarias, es decir, aquellas que el paciente adquiere en el propio centro sanitario. Dicha
estrategia consistia en utilizar bacteriéfagos para limpiar las superficies de los bafios y habitaciones de los
pacientes. (2 puntos)

a) Los fagos utilizados tenian ciclo litico. Expliqgue cada una de las fases de este ciclo. (1,5 puntos)

b) ¢Por qué no se eligieron fagos con un ciclo lisogénico? Razone brevemente la respuesta, indicando la
diferencia principal entre ambos ciclos. (0,3 puntos)

c) En el mismo articulo se afirma que “los microorganismos utilizados en esta prueba para limpiar las
superficies son seguros para los humanos”. Razénelo. (0,2 puntos)

9. El virus SARS CoV-2, responsable de la COVID-19, expresa varios antigenos, entre los que se encuentra la
nucleoproteina (antigeno N) y la proteina Spike (antigeno S), que se encuentra en su superficie. Realmente el
antigeno N aparece en otros coronavirus, mientras que el antigeno S es especifico del SARS CoV-2. Por otra
parte, las vacunas utilizadas hasta el momento, Gnicamente inmunizan contra el antigeno S.

En ciertos laboratorios se realiza un test a partir de una muestra de sangre, mediante el cual se cuantifica la
cantidad de anticuerpos presentes frente al antigeno N y al antigeno S. El objetivo de dicho test es saber si
esta persona ha sido vacunada frente al SARS CoV-2 0 no, y si ha sufrido la infeccién o no. (2 puntos)

a) ¢Qué anticuerpos se encontraran en la sangre de una persona que ha sido vacunada y que ha pasado la
infeccion? (0,4 puntos)

b) ¢Cual sera el resultado en una persona vacunada y que no ha sufrido la infeccién del virus? (0,4 puntos)

c) ¢Y sila persona no ha sido vacunada, pero si que ha sufrido la infeccién? (0,4 puntos)

d) Teniendo en cuenta el objetivo del test, explicado mas arriba, ¢Seria suficiente cuantificar Gnicamente el
anticuerpo anti-N? ¢Seria suficiente cuantificar Gnicamente el anticuerpo anti-S? Razone todas sus
respuestas. (0,4 puntos)

e) Sabemos que una persona que no ha sufrido la infeccién, ha sido vacunada por primera vez una hora
antes de realizarse este test ¢ Qué anticuerpos se encontrardn? Razone la respuesta. (0,4 puntos)

10. A finales de los afios 90, el alcalde de una pequefia localidad solicitd a los vecinos de dicho municipio que,
de manera voluntaria, entregaran una muestra de ADN para resolver un crimen que se habia cometido. Afios
mas tarde, cuando se resolvio el caso, un conocido periédico recogi6 la noticia diciendo que “...] mediante esta
recogida de muestras se pretendia comprobar si el cdédigo genético de alguno de los vecinos coincidia con el
del culpable”. (2 puntos)

a) ¢Qué es el cédigo genético? (0,75 puntos). Explique dos caracteristicas del codigo genético. (0,5 puntos)

b) La frase entrecomillada del enunciado es incorrecta. ¢Cuél es el error? ¢Qué deberia haber escrito el
periodista? Expliquelo brevemente. (0,75 puntos)

PAREJA 1

PAREJA 3
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CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION

1. En algunos animales la digestion de ciertos glicidos comienza ya en la boca, gracias a una enzima
presente en la saliva, especializada en hidrolizar los enlaces glucosidicos a(1>4). Esto se puede
demostrar al realizar una digestion in vitro en el laboratorio, en la que el glicido se expone durante 15
minutos a 37°C a la enzima salival. Si a continuacion se lleva a cabo el denominado test de Fehling, se
revelara la presencia de ciertos glicidos como la glucosa (en este caso el liquido pasara del color
original, azul, a rojo).

Sabiendo esto, se realiza el experimento que se resume en la siguiente tabla (2 puntos):

Contenido del tubo y reaccion Test de Fehling
Tubo 1 Solucién que contiene Unicamente glucosa Rojo
Tubo 2 Solucién que contiene Unicamente almidén Azul
Tubo 3 Patata + 1 ml de agua (37°C durante 15 minutos) Azul
Tubo 4 Patata + 1 ml de saliva (37°C durante 15 minutos) Rojo
Tubo 5 Patata + 1 ml de saliva (primero se lleva a 100°C y después se deja a 37°C durante 15 minutos) | Azul
Tubo 6 Celulosa + 1 ml de saliva (37°C durante 15 minutos) o?

a) Explique adecuadamente por qué el resultado del test de Fehling es diferente en los tubos 3 y 4. (0,5
ptos)

La patata es rica en almidén, pero el reactivo de Fehling no cambia de color frente al almidén (como se ve en
el tubo 2), sino que lo hace frente a la glucosa (tubo 1). En el caso del tubo 3, como no hay enzima, el almidén
no se hidroliza, por lo que no hay reaccion. En el caso del tubo 4, la enzima hidroliza los enlaces glucosidicos

o(1—4) del almidén, liberando glucosa, lo que hace que vire el color (tal y como se ve en el tubo 1).

b) Si medimos la cantidad de enzima que hay en el tubo 4 antes y después de la reaccion, ¢ Cual sera
el resultado esperado? Justifique su respuesta. (0,25 ptos)

Sera la misma, por definicién, una enzima cataliza una reaccioén, pero sin consumirse.

c) ¢ A qué puede deberse el resultado diferente de este test en los tubos 4 y 5? Justifique su respuesta. (0,5
ptos)

Como ya hemos visto, en el tubo 4 la enzima hidroliza los enlaces glucosidicos a(1—4) del almidén y se libera
la glucosa. La temperatura del tubo es la temperatura 6ptima de la enzima (temperatura corporal). En el caso
del tubo 5, la enzima se desnaturaliza por elevar la temperatura hasta los 100°C, lo que la inactiva y ya no se
produce la reaccion.

d) Indique otro factor que pueda tener un efecto similar al observado en el tubo 5. (0,25 ptos)
El pH, por ejemplo. Un pH alejado del pH 6ptimo.

e) ¢De qué color sera el liquido al realizar el test de Fehling sobre el tubo 6? Razénelo. (0,5 ptos)

La enzima hidroliza enlaces glucosidicos o(1- 4). La celulosa esta formada por glucosas, pero unidas
mediante enlaces glucosidicos B(1— 4), por lo que no se liberara glucosa. El color sera azul.



2. En el laboratorio se colocan dos soluciones con diferente concentracion de soluto, separadas
poruna membrana permeable al agua y al soluto, tal y como muestra la figura. Transcurrido un
tiempo, ambos compartimentos han igualado la concentraciéon de soluto, pero no han variado el
volumen. (2 puntos)

Las soluciones de ambos
compartimentos tienen la misma
concentracion y su volumen no ha
cambiado

Compartimento 1:  Compartimento 2:
Baja concentracién  Alta concentracion
de soluto de soluto

Membrana

a) ¢ Qué fenomeno representa la figura? (0,5 ptos)
Difusion simple a través de membrana.

b) Si repitiésemos el experimento pero con una membrana impermeable al soluto y permeable al

agua
¢ Como se llamaria el fenémeno que observariamos? (0,5 ptos)
Osmosis.

c) En este ultimo caso, $como seria la concentracion de soluto y el volumen al término de la prueba a

un lado y otro de la membrana? Expliquelo. (7 pto)

Segun se plantea, el agua podria atravesar la membrana, pero el soluto no. El agua pasaria desde donde hay
menos concentracion de soluto hacia el lado donde la concentracion es mayor, es decir, pasaria del lado
izquierdo al derecho. Al final de la prueba, el volumen (o la altura de la columna) del lado derecho seria mayor

y la concentracion de soluto se igualaria a ambos lados de la membrana.




3. En relacion con la figura adjunta, conteste las siguientes cuestiones: (2 puntos)

.

.

00 s e
.

a) Indique el nombre de los organulos o estructuras sefialados con los nimeros 1, 2, 3, 4a y 4b. (0,5
ptos)
1- Mitocondria
2- Reticulo endoplasmico rugoso (RER).
3- Aparato de Golgi.
4a- Lisosoma primario.
4b- Lisosoma secundario.

b) Describa como es la estructura del organulo 2 y explique brevemente una de sus funciones. Lo
mismo para el organulo 3. (0,6 ptos).

- Estructura: Organulo 2 - Reticulo endoplasmico rugoso (RER): Es un sistema membranoso intracelular,
formado por saculos aplanados comunicados entre si. En el exterior de su membrana se fijan los ribosomas.
En cuanto a su funcién, se encarga de la sintesis y almacenamiento de proteinas. Las proteinas se sintetizan
en los ribosomas de su membrana citosoélica.

- Estructura: Organulo 3 — Aparato de Golgi: Es un organulo formado por uno o varios dictiosomas (la
agrupacion en paralelo de entre cuatro y ocho saculos discoidales) acompafiados de vesiculas de secrecion.
Tiene una cara cis (o de formacién o proximal), proxima al RER, y una cara trans (o de maduracion o distal),
en el otro extremo.

En cuanto a su funcion, se encarga del transporte, maduracion, acumulacioén y secreciéon de proteinas
procedentes del RER. Pasan desde la cara proximal del aparato de Golgi hasta el extremo distal. En su
interior, muchas proteinas se modifican y se activan, para pasar al interior de vesiculas de secrecion o formar
parte de los lisosomas. Otra de las funciones, seria la glucosilacion de lipidos y proteinas, que daran lugar a
glucolipidos y glucoproteinas de membranas o de secrecion. También se sintetizan diferentes
polisacacaridos, que formaran parte de la matriz extracelular o de la pared celular vegetal.

c) Identifique los procesos seifalados como Ay B. (0,4 ptos)
A- Exocitosis.
B- Endocitosis o fagocitosis.

d) Nombre dos procesos metabodlicos que tengan lugar en el organulo sefialado como 1. (0,5 ptos)

Ciclo de Krebs; 3-oxidacion.
Cadena respiratoria (fosforilacion oxidativa).




4. En 1989 se produjo la liberacion de unas 37.000 toneladas de petréleo al encallar el petrolero Exxon
Valdez cerca de las cosas de Alaska, lo que supuso un gran desastre ecolégico en la zona. Para la
limpieza del vertido se utilizaron diferentes estrategias, siendo una de ellas la biorremediacion. (2
puntos)

a) Defina biorremediacion. (0,5 ptos)
La biorremediacion es una parte de la biotecnologia ambiental que aprovecha la diversidad de los organismos

y su potencial metabdlico para el tratamiento de residuos o la eliminacién de contaminantes organicos o
inorganicos.

b) Cite otro ejemplo (distinto al del enunciado) de biorremediacion. (0,5 ptos)

Algunos ejemplos podrian ser: uso de microorganismos para la eliminacion de insecticidas, herbicidas o
pesticidas; depuracién de aguas residuales y compostaje; lixiviacion microbiana o biolixiviacion;
bioacumulacion (liquenes, musgos, efc...); control de plagas; efc...

c) Algunas lineas de investigacion buscan optimizar la eficiencia de la biorremediacion a partir de la
modificacion genética de organismos. Defina organismo modificado genéticamente e ingenieria genética.
(1 pto)

- Organismo modificado genéticamente (OMG): Es un organismo cuyo material genético ha sido alterado
usando técnicas de ingenieria genética.

- Ingenieria genética: es el conjunto de técnicas usadas para cambiar las caracteristicas de un organismo
modificando su material genético, manipulando directamente sus genes, combinando diferentes moléculas de
ADN, insertando nuevos genes, eliminandolos o incluyendo varias copias.

5. Explicar los cuatro tipos de inmunidad que existen citando un ejemplo para cada una de ellas (2
puntos):

a) Inmunidad natural activa. (0,5 ptos) b) Inmunidad natural pasiva. (0,5 ptos) c) Inmunidad artificial o

adquirida activa (0,5 ptos). d) Inmunidad artificial o adquirida pasiva. (0,5 ptos)

a) Inmunidad natural activa. Se produce después de superar una enfermedad infecciosa, ya que el
organismo queda cargado con los anticuerpos sintetizados por el propio individuo, y sobre todo, con linfocitos
de memoria, por lo que durante un tiempo se evita la infeccién. Como ejemplo, una infeccion bacteriana o
virica.

b) Inmunidad natural pasiva. El individuo (normalmente el feto o neonato) recibe anticuerpos de la madre,
de manera constante durante un periodo de tiempo. Como ejemplos, la transferencia de anticuerpos de la
madre al feto a través de la placenta durante la gestacion, o de la madre al neonato lactante, a través de la
leche materna.

c) Inmunidad artificial o adquirida activa. Esta inmunidad se obtiene estimulando al sistema inmune del
individuo mediante la administraciéon médica de antigenos que no desarrollan la enfermedad. Por ejemplo, las
vacunas.

d) Inmunidad artificial o adquirida pasiva. Consiste en la introducciéon en el organismo de anticuerpos
sintetizados previamente por otra persona o por un animal. Por ejemplo, la sueroterapia.




6. La feniltiocarbamida (PTC) es una sustancia que resulta extremadamente amarga para ciertos individuos
(“gustadores”), mientras que para otras personas carece de sabor (“no gustadores”). Este hecho viene
determinado por un gen. En el siguiente arbol genealdgico se representan los fenotipos de los integrantes de
una familia, tras realizar un test para valorar su capacidad de detectar la PTC (los hombres se representan
con un cuadrado y las mujeres con un circulo. En negro se representan los “no gustadores” y en blanco los
“gustadores”): (2 puntos)

PAREJA 1

PAREJA 3

a) ¢ El caracter “gustador” es dominante o recesivo? Escriba el posible genotipo de las cuatro parejas
y de los individuos de la generacion IV. (0,8 ptos)

PAREJA 1 PAREJA 2 PAREJA 3
dd  Dd Dd  dd Dd  dd
DD

PAREJA 4

dd dd Dd Dd
DD DD

Cada pareja 0,1 ptos y cada individuo de la descendencia 0,1 ptos.
El caracter gustador (blanco) es dominante.

b) Teniendo en cuenta la respuesta anterior, confirme que se trata de un gen autosémico, y que no esta
ligado al sexo, mediante el genotipo de una de las parejas y su descendencia. (0,2 ptos)

PAREJA 1 PAREJA 4
Xd)(d1‘ : XDY T Ixoy
1 2 ~ 3 4 4
XdY XBY XoX3 Xoxd | YOY YOXD
XDXd

c) ¢Podria la pareja 3 tener un hijo “no gustador”? Razénelo. (0,2 ptos)

Depende del genotipo de la madre. El genotipo del padre es “dd”, si el genotipo de la madre es “Dd” podran
tener un hijo “no gustador” “dd”. Si el genotipo de la madre es “DD’, toda su descendencia sera “Dd”, es decir,
“gustadores”.



d) Defina los siguientes términos: alelo, herencia intermedia, mutacién cromosémica y mutacion
genomica.
(0,8 ptos)

- Alelo: Es cada una de las distintas formas alternativas que puede presentar un determinado gen. (0,2 ptos).

- Herencia intermedia: Es el caso en el que el fenotipo heterocigoto para un gen es intermedio (o nuevo) entre
el fenotipo de los dos homocigotos (homocigoto para alelos dominantes y homocigoto para alelos recesivos).
(0,2 ptos).

- Mutacion cromosdémica: Son alteraciones que afectan a la estructura de los cromosomas. Hay cambios en
el numero de genes o en su disposicion lineal en los cromosomas. (0,2 ptos).

- Mutacién genémica: Son alteraciones que producen cambios que afectan al numero de cromosomas de las
células. (0,2 ptos).

7. En un laboratorio se toman células musculares que, tras diferentes manipulaciones, se distribuyen
en tres matraces cuyo contenido final seria: A) contiene el citoplasma de estas células y sus organulos
intactos; B) solamente contiene las mitocondrias de estas células; C) contiene el citoplasma de las
células musculares mencionadas. Las tres soluciones contienen un medio isoosmético y el pH
adecuado. A las tres preparaciones se les afiade glucosa y se cierran los matraces. Estos recipientes
estan disefiados de manera que es posible medir la cantidad de oxigeno en su interior. (2 puntos)

a) Se detecta que en el matraz A, el contenido de oxigeno disminuye con el tiempo, mientras que en
el matraz B la cantidad de oxigeno permanece constante desde el principio. Razone estos resultados,
mencionando las rutas metabdlicas que habran tenido lugar. (7 pto)

En el matraz A, la glucosa se metabolizaria mediante glucdlisis, gracias a las enzimas del citoplasma. El
piruvato entrara en las mitocondrias, que se metabolizara completamente a través del ciclo de Krebs y de la
cadena respiratoria, punto donde se consumira el oxigeno.

Sin embargo, en el matraz B la glucosa no se metaboliza, dado que no estan presentes las enzimas
responsables de la glucolisis, ni puede entrar en las mitocondrias, lo que explicaria que no se consuma
oxigeno.

b) Transcurrido el tiempo suficiente, damos por terminado el experimento y analizamos el contenido
del matraz C. Se observa que la glucosa ha desaparecido, ; COmo esperaria que hubiera evolucionado
la cantidad de oxigeno en el matraz C a lo largo del tiempo? Razénelo adecuadamente. (0,5 ptos)

El matraz C tnicamente contiene el citoplasma. La desaparicion de la glucosa se explicaria porque se produce
la glucolisis de la misma. Es un proceso anaerobio, por lo que cabria esperar que el contenido de oxigeno no
se haya modificado.

c) Realizamos el mismo analisis sobre el contenido de glucosa en los matraces A y B, ; Como habra
variado la cantidad de glucosa en ambos matraces al terminar la prueba? (0,5 ptos)

En el matraz A probablemente haya desaparecido la glucosa, por lo explicado en el apartado a), mientras
que en el matraz B no se habra modificado la cantidad de glucosa.




8. En 2019 se publico un trabajo en la revista cientifica Microbial Biotechnology, donde se presentaba
una nueva estrategia para luchar contra el agente patégeno Staphylococcus, responsable de muchas
de las infecciones hospitalarias, es decir, aquellas que el paciente adquiere en el propio centro
sanitario. Dicha estrategia consistia en utilizar bacteriofagos para limpiar las superficies de los bafos
y habitaciones de los pacientes. (2 puntos)

a) Los fagos utilizados tenian ciclo litico. Explique cada una de las fases de este ciclo. (1,5 ptos)

1. Fase de fijacién o adsorcién: El virus se fija a la superficie de la célula hospedadora. Las proteinas de la
capside (o de la envoltura o de las fibras caudales) se unen a receptores de la célula hospedadora (0,3 ptos).

2. Fase de penetracion: La penetracion puede ocurrir de varias formas, dependiendo del virus. En muchos
virus unicamente entra el acido nucleico por un mecanismo de inyeccion, como ocurre en los bacteriéfagos,
en los que las enzimas (lisozimas) presentes en la placa basal perforan la envuelta bacteriana, y a
continuacion se contrae la vaina y penetra el ADN a través del orificio generado (0,3 ptos).

3. Replicacion, eclipse o sintesis de las proteinas viricas. Es la fase de mayor actividad metabdlica relacionada
con el ciclo. El virus utiliza la maquinaria de la célula hospedadora para replicar, transcribir y traducir su
informacion genética. La replicacion genera miles de copias del ADN virico, y la transcripcion y traduccion
generan enzimas destinadas a la replicacion, y de proteinas para la capsida. Durante esta fase los
componentes del virus no pueden detectarse, por lo que recibe el nombre de eclipse (0,3 ptos).

4. Ensamblaje. Los capsémeros recién formados se ensamblan, formando las capsidas. El material genético
virico generado se repliega y penetra en ellas. Quedan creados asi los nuevos virus (0,3 ptos).

5. Lisis. Los virus se liberan por la accion de enzimas que inducen la lisis de la célula hospedadora. Los
virus liberados tienen capacidad inmediata para infectar otras células (0,3 ptos).

b) ¢Por qué no se eligieron fagos con un ciclo lisogénico? Razone brevemente la respuesta, indicando
la diferencia principal entre ambos ciclos. (0,3 ptos)

El objetivo de la utilizacién del bacteriofago es eliminar la infeccién por lo que solo tiene sentido hacerlo
utilizando aquellos que puedan hacerlo a través de su ciclo litico. La importancia de que se trate de un fago
con ciclo litico es que en su ultima fase del ciclo rompe la bacteria, por lo que termina con ella y su actividad.
En el caso del ciclo lisogénico, el fago puede introducir su material genético en el de la célula hospedadora,
quedando en estado latente en dicha célula sin que se produzca su ruptura y liberacién de particulas virales
hasta que no se presenta un determinado agente inductor, momento en el continuara con un ciclo litico.

c) En el mismo articulo se afirma que “los microorganismos utilizados en esta prueba para limpiar las
superficies son seguros para los humanos”. Razénelo. (0,2 ptos)
Porque los fagos son especificos de bacterias, no son capaces de infectar células eucariotas.




9. El virus SARS CoV-2, responsable de la COVID-19, expresa varios antigenos, entre los que se
encuentra la nucleoproteina (antigeno N) y la proteina Spike (antigeno S), que se encuentra en su
superficie. Realmente el antigeno N aparece en otros coronavirus, mientras que el antigeno S es
especifico del SARS CoV-2. Por otra parte, las vacunas utilizadas hasta el momento, tinicamente
inmunizan contra el antigeno S. En ciertos laboratorios se realiza un test a partir de una muestra de
sangre, mediante el cual se cuantifica la cantidad de anticuerpos presentes frente al antigeno N y al
antigeno S. El objetivo de dicho test es saber si esta persona ha sido vacunada frente al SARS CoV-2
o no, y si ha sufrido la infecciéon o no. (2 puntos)

a) ¢Qué anticuerpos se encontraran en la sangre de una persona que ha sido vacunada y que ha

pasado la infecciéon? (0,4 ptos)

Anticuerpos anti-N y anticuerpos anti-S

b) ¢ Cual sera el resultado en una persona vacunada y que no ha sufrido la infeccion del virus? (0,4
ptos)

Anticuerpos anti-S

c) ;Y sila persona no ha sido vacunada, pero si que ha sufrido la infecciéon? (0,4 ptos)
Anticuerpos anti-N y anticuerpos anti-S

d) Teniendo en cuenta el objetivo del test, explicado mas arriba, ¢Seria suficiente cuantificar
unicamente el anticuerpo anti-N? ;Seria suficiente cuantificar unicamente el anticuerpo anti-S?
Razone sus respuestas. (0,4 ptos)

- Si cuantificamos solamente el anticuerpo anti-N, no podriamos distinguir si la presencia de estos
anticuerpos se deberia a una infeccion producida por el virus SARS CoV-2 o por otro coronavirus.

- Si cuantificamos solamente el anticuerpo anti-S, al detectarlo no sabriamos si su presencia se debe a la
vacuna o a una infeccion por SARS CoV-2.

e) Sabemos que una persona que no ha sufrido la infeccion, ha sido vacunada por primera vez una
hora antes de realizarse este test ; Qué anticuerpos se encontraran? Razone la respuesta. (0,4 ptos)
Ninguno de los dos, dado que no ha entrado en contacto con ninguno de los dos antigenos durante una
infeccion, y en ese tiempo, el sistema inmune no ha sido capaz de generar una respuesta y crear anticuerpos
contra el antigeno de la vacuna.



10. A finales de los anos 90, el alcalde de una pequeina localidad solicité a los vecinos de dicho
municipio que, de manera voluntaria, entregaran una muestra de ADN para resolver un crimen que se
habia cometido. Ailos mas tarde, cuando se resolvié el caso, un conocido periodico recogio la noticia
diciendo que “[...] mediante esta recogida de muestras se pretendia comprobar si el cédigo genético
de alguno de los vecinos coincidia con el del culpable”. (2 puntos)

a) ¢Qué es el codigo genético? (0,75 ptos). Explique dos caracteristicas del codigo genético. (0,5 ptos)
- DEFINICION: Es la relacion entre la secuencia de nucledtidos del ARN mensajero con los aminoécidos que

constituyen las proteinas. Cada secuencia de tres nucledtidos a lo largo de la cadena del ARNm especifica
un aminoacido concreto. Esta secuencia de tres nucledtidos se llama codén.

- Es degenerado: algunos aminoacidos estan codificados por varios tripletes distintos. Esto supone una
ventaja, pues en caso de que se produzca una mutacion, no tiene por qué alterarse la proteina resultante.

- Universal (o casi universal): El cédigo es compartido por todos los organismos conocidos, incluyendo los
virus. Este hecho indica que el cédigo ha tenido un unico origen evolutivo. La excepcion son las mitocondrias
y algunas bacterias, cuyo codigo varia levemente.

- No es ambiguo: Cada codon codifica un solo aminoacido, de lo contrario, a partir de una sola secuencia de
ADN podrian sintetizarse varias proteinas.

- Carece de solapamiento: Los tripletes de bases se encuentran dispuestos de manera lineal y continua.
Entre ellos no hay ni comas, ni espacios, ni se comparten bases nitrogenadas. Su lectura se hace en un solo
sentido (5°— 3)).

b) La frase entrecomillada del enunciado es incorrecta. ; Cual es el error? ; Qué deberia haber escrito
el periodista? Expliquelo brevemente. (0,75 ptos)

Se confunden los términos codigo genético e informacion genética. El codigo genético es el mismo en todos
ellos ya que es universal. Lo que es Unico en cada individuo es su genotipo, por tanto, el periodista deberia
haber escrito: “[...] mediante esta recogida de muestras se pretendia comprobar si el genotipo de alguno de
los vecinos coincidia con el del culpable”.
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PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

1. Responda las siguientes cuestiones. (2 puntos)
a) Explique qué es una vacuna, indicando cual es su componente principal. (0,4 puntos)
b) Explique qué es un suero, indicando cual es su componente principal. (0,4 puntos)
c) ¢Las vacunas se usan con fines curativos? Y preventivos? Razoénelo. (0,6 puntos)
d) ¢Los sueros se usan con fines curativos? ;Y preventivos? Razonelo. (0,6 puntos)

2. La concentraciéon extracelular de una sustancia A es de 0,09 mol/L, mientras que su concentracion
intracelular es de 0,01 mol/L: (2 puntos)
a) Si esta sustancia A puede difundir a través de la membrana, ¢en qué sentido sera su difusion neta y
hasta qué momento difundira? (0,4 puntos)
b) Imagine ahora que esta célula es impermeable a la sustancia A y solo difunde el solvente, como se
denomina este fendmeno? ; Hacia dénde se movera el solvente y hasta qué momento? (0,4 puntos)
c) ¢Qué ocurrira con el volumen celular y como se llama el fendmeno en las células eucariotas? (0,6
puntos)
d) Ante las mismas concentraciones del enunciado, otra célula es capaz de expulsar la sustancia A al
exterior. Indique qué tipo de transporte se estara utilizando en este caso y cuédles son las
caracteristicas principales en este tipo de transporte. (0,6 puntos)

3. Se planté un arbusto en una campana en la que se registraban los niveles de gases presentes en el
ambiente, tal y como muestra la grafica: (2 puntos)
a) Entre el minuto 5y 15 se aplicé luz y se observé un aumento de 400 ryreear
oxigeno. ¢ En qué localizacion celular se origina? Sea lo mas concreto (mmoles/)

posible. (0,2 puntos) 300
b) Explique brevemente cual es el origen de ese oxigeno y qué relacion Qxigeno

tiene con la presencia de luz. (0,4 puntos)

c) Al mismo tiempo se observo un descenso del CO2. ,Como se llamala 2
ruta metabdlica que lo explicaria? ;Donde se produce? Cite 2
productos de dicha ruta. (0,6 puntos) 100

d) Durante la fase de oscuridad la cantidad de oxigeno disminuyo y la de
CO2 aumentd, ¢a qué procesos metabolicos concretos podrian " e (nin)
deberse estos cambios y en qué organulo se producen? (0,6 puntos) 0 0 5 10 5 20

e) Durante el periodo en el que hay luz, ;se siguen llevando a cabo los
procesos citados en el apartado anterior? Razoénelo. (0,2 puntos)

'""(:';OE w

Oscuridad Luz Oscuridad

4. Responda las siguientes cuestiones: (2 puntos)

a) Indique cuales de los siguientes procesos celulares se llevan a cabo en una célula animal, vegetal, en
ambas 0 en ninguna de las dos: [3-oxidacion de los acidos grasos, glucolisis, fermentacion lactica,
replicacion del ADN y fosforilacion oxidativa. (0,5 puntos)

b) ¢En qué parte de la célula se llevara a cabo cada uno de ellos? Cite el organulo (o los organulos, si son
varios) y la parte concreta del mismo, cuando sea posible. (0,5 puntos)

c) Explique en pocas palabras el objetivo final de cada uno de esos procesos. (0,5 puntos)

d) Indique cuales de los siguientes componentes estan presentes en una célula vegetal, cuales en una
célula procariota, en ambas o en ninguna de las dos: citoesqueleto, membrana nuclear, mitocondrias,
nucléolos y centrémeros. (0,5 puntos)

5. En la figura se muestra un arbol genealdgico incompleto de la Reina Reina FarejaA
Victoria de Inglaterra. En él se representan aquellos miembros que ! Victoria
estuvieron afectados por la hemofilia A (los hombres se representan con

un cuadrado y las mujeres con un circulo. En negro se representan los n
que sufren hemofilia y en blanco los sanos): (2 puntos)

a) Indique qué mujeres son portadoras con total certeza del alelo m
responsable de la hemofilia. Justifiquelo adecuadamente y
escriba los genotipos necesarios para hacerlo. (0,6 puntos)

b) En el hipotético caso de que IV-2 se hubiera casado con su
prima segunda IV-5 y hubieran tenido un hijo y una hija, ¢ Cuales
hubieran sido los posibles genotipos de esta descendencia? (0,6 puntos)

c) Defina los siguientes conceptos: Gen, alelo, mutacion génica y alelo recesivo. (0,8 puntos)

Alberto de Sajonia-
Coburgo-Gotha

Pareja B Pareja C

v
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6. Responda las siguientes preguntas relacionadas con la replicacion del ADN: (2 puntos)
a) ¢En qué fase del ciclo celular se produce? ;En qué organulos se produce? (0,4 puntos)
b) ¢ Qué significa que es un proceso semiconservativo? (0,2 puntos)
c) ¢Qué son los fragmentos de Okazaki? ;Qué finalidad tienen? ; Como se generan? (1,2 puntos)
d) ¢ Qué funcion tiene la ADN ligasa? (0,2 puntos)

A

7. En relacién con la figura adjunta, conteste las
siguientes cuestiones: (2 puntos)
a) Indique qué organismos estan representados
con las letras Ay B. (0,2 puntos)
b) Nombre las estructuras indicadas con los
nuameros del 1 al 14. (1,4 puntos)
c) Cite la funcion de las estructuras sefialadas
con los numeros 1, 3, 10y 14. (0,4 puntos)

8. En la industria panadera se utiliza un tipo de reaccion quimica para dar volumen y esponjosidad a la masa.
Inicialmente, el almidon del trigo se hidroliza de forma natural. A partir del producto de esta hidrdlisis, unos
microorganismos llevan a cabo la reaccion mencionada anteriormente: (2 puntos)

a) ¢De qué reaccién estamos hablando? Sea lo mas concreto posible. (0,2 puntos)

b) Indique el sustrato inicial y los productos finales de dicha reaccion. (0,4 puntos)

c) ¢Qué eslo que genera la esponjosidad del pan que se cita en el enunciado? (0,2 puntos)

d) Defina los siguientes conceptos: Biorremediacion, terapia génica, biotecnologia y PCR. (1,2 puntos)

9. En 2022, la revista Nature publico que la inteligencia artificial de Google habia predicho la estructura
tridimensional de unos 200 millones de proteinas, practicamente todas las proteinas conocidas. (2 puntos)
a) Cite cinco funciones de las proteinas en el organismo. (0,5 puntos)
b) En el articulo se cita la estructura primaria de las proteinas. Explique detalladamente qué es y qué
importancia tiene. (0,5 puntos)
c) Explique qué es la estructura secundaria de una proteina. Indique qué tipos de enlace la estabilizan y
cite un par de tipos de conformaciones que puedan encontrarse. (0,5 puntos)
d) Una de las carencias en las primeras versiones de esta aplicacion era que no se podia indicar el pH del
medio en el que se encontraba la proteina. Explique cédmo es posible que un cambio de pH en el medio
pueda modificar la estructura tridimensional de una proteina. (0,5 puntos)

10. Una de las técnicas para diagnosticar muchas enfermedades infecciosas son los test rapidos de
anticuerpos. Se deposita una gota de sangre del paciente en el pocillo y se espera unos minutos. La presencia
de la banda C es el control de que el test se ha realizado correctamente. La presencia de la banda G indica la
presencia de IgG en sangre. La presencia de la banda M indica la presencia de IgM en la sangre. Se realiza
esta prueba a cuatro personas (1, 2, 3 y 4). Basandose en la grafica que representa la evolucidon de la
presencia de anticuerpos ante una enfermedad virica y las fases de esta, responda: (2 puntos)

a) ¢ Qué tipo de molécula son los anticuerpos? (0,2 puntos)

b) ¢En qué fase de la enfermedad se encontrara cada uno de los individuos? Razénelo. (0,8 puntos)

c) ¢Qué capacidad de contagiar tendra cada uno de los individuos? Razénelo. (0,8 puntos)

d) Teniendo en cuenta sus respuestas, razone cuales son las ventajas y las limitaciones de este tipo de

test para conocer como evoluciona una infeccion y si existe riesgo de contagio. (0,2 puntos)

Modificado de Front. Immunol., 18 December 2020
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e EJERCICIO DE: BIOLOGIA

CRITERIOS ESPECIFICOS DE CORRECCION
1. Responda las siguientes cuestiones. Razone adecuadamente sus respuestas: (2 puntos)
a) Explique qué es una vacuna, indicando cudl es su componente principal. (0,4 puntos)

Una vacuna es una preparacion destinada a generar inmunidad artificial activa contra una enfermedad,
mediante la estimulacion de la produccidn de anticuerpos (es el individuo el que los sintetiza). Las vacunas
contienen una version debilitada o muerta del microorganismo causante de la patologia, o bien sus
toxinas o alguno de sus antigenos, en definitiva, una version inocua del patégeno.

b) Explique qué es un suero, indicando cual es su componente principal. (0,4 puntos)

Un suero es una preparacion que genera inmunidad artificial pasiva contra una enfermedad, mediante el
aporte de anticuerpos (el individuo no los sintetiza). Un suero contiene una concentracion elevada de
anticuerpos especificos dirigidos contra un agente infeccioso o una toxina.

c) ¢Las vacunas se usan con fines curativos? ¢y preventivos? Razénelo. (0,6 puntos)

No es curativa porque, tras administrar la vacuna, el organismo tarda varios dias en generar anticuerpos
y, de hecho, en el momento que un individuo esta enfermo, ya esta expuesto al antigeno que nosotros le

administrariamos a través de la vacuna.

Tiene caracter preventivo porque la vacuna supone un primer contacto por parte del individuo con el agente
patdgeno, de manera que la respuesta inmunitaria producida por la vacuna permite que el sistema
inmunolégico desarrolle memoria contra el agente infeccioso. Asi, si el individuo es expuesto posteriormente
al agente patogeno, su sistema inmunolégico pueda responder mas rapidamente y protegerlo de Ila

enfermedad.

d) ¢Los sueros se usan con fines curativos? ¢y preventivos? Razénelo. (0,6 puntos)

En general se utilizan solamente con fines curativos porque su accion es inmediata. Al ser administrados a
una persona que ha sido infectada por un agente infeccioso, pueden ayudar a neutralizar el agente y reducir
la carga viral o bacteriana, ya que los anticuerpos actian rapida y directamente contra estos agentes, sin

esperar a que el organismo los sintetice.

No se utilizan con fines preventivos ya que los anticuerpos administrados se degradan con el tiempo y
no generan memoria inmune, por lo que esta defensa se pierde un tiempo después de haberse administrado

la dosis.

unizar



2. La concentracion extracelular de una sustancia es de 0,09 mol/L, mientras que su concentracion
intracelular es de 0,01 mol/L: (2 puntos)

a) Si esta sustancia A puede difundir a través de la membrana, ;en qué sentido sera su difusion
neta y hasta qué momento difundira? (0,4 puntos)

La difusion neta de la sustancia A sera desde el medio extracelular al medio intracelular.

La difusién continuara hasta que se alcance un equilibrio de concentracién entre ambos lados de la
membrana, es decir, cuando la concentracién de la sustancia A sea igual en el medio extracelular y en
el intracelular.

b) Imagine ahora que esta célula es impermeable a la sustancia A y solo difunde el solvente,
écomo se denomina este fendmeno? ¢Hacia donde se movera el solvente y hasta qué momento?
(0,4 puntos)

El fendmeno se denomina ésmosis. El agua se movera del medio mas diluido al mas concentrado, en este
caso del interior al exterior de la célula, hasta que se igualen las concentraciones.

c) ¢ Qué ocurrira con el volumen celular y como se llama el fenémeno en las células eucariotas?
(0,6 puntos)

Al salir agua desde la célula, esta perdera volumen. En las células vegetales se llama plasmolisis y en las
células animales se denomina crenacion.

d) Ante las mismas concentraciones del enunciado, otra célula es capaz de expulsar la sustancia
A al exterior. Indique qué tipo de transporte se estara utilizando en este caso y cuales son las
caracteristicas principales en este tipo de transporte. (0,6 puntos)

En este caso la célula estara utilizando un transporte activo.

Este tipo de transporte se caracteriza porque el soluto se mueve contra gradiente y supone un gasto de
energia para la célula.




3. Se planté un arbusto en una campana en la que se registraban los niveles de gases presentes en el
ambiente, tal y como muestra la grafica: (2 puntos)

400

Niveles de gas
(mmoles/l)
300 ;
Oxigeno
200
"~ CO2
100
0 ;i'émpo (min)
0 5 10 15 20
Oscuridad Luz Oscuridad
a) Entre el minuto 5 y 15 se aplic6 luz y se observé un aumento de oxigeno. ¢ En qué localizacion

celular se origina? Sea lo mas concreto posible. (0,2 puntos)

En la membrana del tilacoide o en uno de los fotosistemas de la membrana del tilacoide o en el
fotosistema Il de la membrana del tilacoide.

b) Explique brevemente cual es el origen de ese oxigeno y qué relacion tiene con la presencia de
luz. (0,4 puntos)

Proviene de la ruptura de una molécula de agua o fotodlisis del agua.

Cuando la luz incide sobre el fotosistema Il (P680) este se excita y cede electrones a un aceptor de
electrones. Los electrones del fotosistema Il son sustituidos por los que aporta el agua al romperse.

c) Al mismo tiempo se observo un descenso del CO;. ;Cémo se llama la ruta metabélica que lo
explicaria? ¢Donde se produce? Cite 2 productos de dicha ruta. (0,6 puntos)

La ruta es el ciclo de Calvin.
Se produce en el estroma de los cloroplastos.
Productos de dicha ruta: Gliceraldehido-3-fosfato (GAP o azucares o glucosa o triosa), NADP*, ADP+P;

d) Durante la fase de oscuridad la cantidad de oxigeno disminuy6 y la de CO, aumentd, ¢a qué
procesos metabdlicos podrian deberse estos cambios y en qué organulo se producen? (0,6 puntos)

Esto lo explicaria la respiracion celular. El aumento de CO2 se produciria en el ciclo de Krebs y el descenso
de O2se deberia en concreto a la cadena respiratoria.

Se produce en la mitocondria.

e) Durante el periodo que hay luz, ¢ se siguen llevando a cabo los procesos citados en el apartado
anterior? Razoénelo. (0,2 puntos)

Si, ya que ambos procesos forman parte de la respiracion celular, y esta se lleva a cabo constantemente en
las células para la produccion de energia (ATP).




4. Responda las siguientes cuestiones: (2 puntos)
a) Indique cuales de los siguientes procesos celulares se llevan a cabo en una célula animal,
vegetal, en ambas o en ninguna de las dos: B-oxidacion de los acidos grasos, glucdlisis,
fermentacion lactica, replicacion del ADN y fosforilacion oxidativa. (0,5 puntos)

« [R-oxidacion de los acidos grasos: Se lleva a cabo en ambas células, animales y vegetales.
« Glucdlisis: Se lleva a cabo en ambas células, animales y vegetales.

« Fermentacion lactica: Se lleva a cabo en las células animales.

+ Replicacion del ADN: Se lleva a cabo en ambas células, animales y vegetales.

« Fosforilacion oxidativa: Se lleva a cabo en ambas células, animales y vegetales.

b) ¢En qué parte de la célula se llevara a cabo cada uno de ellos? Cite el organulo (o los
organulos, si son varios) y la parte concreta del mismo, cuando sea posible. (0,5 puntos)

+ [R-oxidacion de los acidos grasos: Este proceso de degradacion de acidos grasos se produce en la
matriz mitocondrial.

* Glucdlisis: Se produce en el citoplasma de la célula.

» Fermentacion lactica: Se produce en el citoplasma de la célula.

+ Replicacion del ADN: Se lleva a cabo en el nucleo de la célula, mitocondrias y cloroplastos.

« Fosforilacion oxidativa: Se produce en la membrana interna y crestas de las mitocondrias.

c) Explique en pocas palabras el objetivo final de cada uno de esos procesos. (0,5 puntos)

+ [-oxidacion de los acidos grasos: proporcionar energia a la célula en forma de ATP.

* Glucdlisis: producir energia en forma de ATP.

+ Fermentacion lactica: Convierte el piruvato en acido lactico para regenerar el NAD* que se necesita
en la glucolisis. Generar energia. Eliminar el piruvato para que no se detenga la glucolisis.

+ Replicacion del ADN: Proceso mediante el cual se duplica el material genético para ser repartido
a las células hijas durante la divisién celular.

« Fosforilacion oxidativa: Generar gran cantidad de energia en forma de ATP a partir de la energia
almacenada en coenzimas reducidas (NADH, FADH:).

d) Indique cuales de los siguientes componentes estan presentes en una célula vegetal, cuales
en una célula procariota, en ambas o en ninguna de las dos: citoesqueleto, membrana
nuclear, mitocondrias, nucléolos y centromeros. (0,5 puntos)

- Citoesqueleto: Presente en ambas células, vegetales y procariotas.

< Membrana nuclear: Presente solamente en las células eucariotas, por tanto, en este caso solo en las
células vegetales.

+ Mitocondrias: Presente solamente en las células eucariotas, por tanto, en este caso solo en las células
vegetales.

+ Nucléolos: Presente solamente en las células eucariotas, por tanto, en este caso solo en las células
vegetales.

« Centromeros: Presente solamente en las células eucariotas, por tanto, en este caso solo en las células
vegetales.




5. En la figura se muestra un arbol genealégico incompleto de la Reina Victoria de Inglaterra. En él se
representan aquellos miembros que estuvieron afectados por la hemofilia A (los hombres se
representan con un cuadrado y las mujeres con un circulo. En negro se representan los que sufren
hemofilia y en blanco los sanos): (2 puntos)

a) Indique qué mujeres son portadoras con total certeza del alelo responsable de la hemofilia.
Justifiquelo adecuadamente y escriba los genotipos necesarios para hacerlo. (0,6 puntos)

Pareja A

Reina
Victoria .
|

Alberto de Sajonia-
Coburgo-Gotha

Las mujeres que necesariamente tienen que ser portadoras del alelo responsable de la hemofilia son las
marcadas con el circulo: 11, 116, 1112 y 1lI5. El resto podrian ser portadoras o no, con la informacién de la que
disponemos no se puede saber.

Los genotipos de todas ellas seria X"X" | donde X" es el cromosoma X portador de la hemofilia (recesivo) y
XHes el cromosoma X con el alelo normal (dominante).

Tienen que poseer este genotipo porque es la Unica manera de explicar que sus hijos o algunos de sus hijos
(X"Y) padezcan hemofilia. A su vez, todas ellas descienden de una madre portadora o de un padre enfermo
(genotipos ya escritos).

b) En el hipotético caso de que IV-2 se hubiera casado con su prima segunda IV-5 y hubieran
tenido un hijo y una hija, ¢ Cuales hubieran sido los posibles genotipos de esta descendencia?

(0,6 puntos)
IV-5 V-2 V-5 V-2
XhXH xhy XHXH Xnhy
Xhxh XhXH  XHY  XhY XhXH  XHY

Dependera del genotipo de 1V-5, que no podemos conocer con total certeza con la informacién que se aporta.
En caso de que sea portadora, los posibles genotipos seran los del descritos en la figura de la izquierda,
mientras que, si no es portadora, los genotipos de la descendencia seran los del esquema de la derecha.

c) Defina los siguientes conceptos: Gen, alelo, mutacion génica y alelo recesivo. (0,8 puntos)

* Gen: Es un fragmento de ADN que lleva codificada la informacion para la sintesis de una determinada
proteina o ARN.

+ Alelo: Es cada una de las distintas formas alternativas que puede presentar un determinado gen.

= Mutacion génica: Una mutacion es un cambio en la secuencia o numero de nucleétidos en el ADN de
una célula.

« Alelo recesivo: Entre los alelos de un individuo se establece una relacion segin como se manifiesta
su efecto en el fenotipo del individuo. Que un alelo sea recesivo significa que solo se manifiesta si es
el unico alelo presente (individuos homocigotos).




6. Responda las siguientes preguntas relacionadas con la replicacion del ADN: (2 puntos)
a) ¢En qué fase del ciclo celular se produce? ¢ En qué organulos se produce? (0,4 puntos)

Se produce en la fase S del ciclo celular.
Se lleva a cabo en el nucleo celular, en la mitocondria y en los cloroplastos.

b) ¢ Qué significa que es un proceso semiconservativo? (0,2 puntos)

La replicacién del ADN es un proceso semiconservativo porque después de que una hebra de ADN se replica,
cada una de las dos hebras resultantes contiene una cadena original (conservada) y una cadena nueva
(recién sintetizada). En otras palabras, durante la replicacion, la doble hélice de ADN se separa en dos hebras
complementarias y cada hebra actua como una plantilla para la sintesis de una nueva hebra complementaria.
De esta manera, cada molécula de ADN resultante después de la replicacién consta de una hebra antigua y
una hebra nueva, conservando asi parte de la informacién genética original.

c) ¢Qué son los fragmentos de Okazaki? ¢ Qué finalidad tienen? ;Cémo se generan? (1,2
puntos)

¢ Qué son los fragmentos de Okazaki? Los fragmentos de Okazaki son pequefas cadenas de ADN recién
sintetizadas en la replicacion del ADN en la hebra retrasada, que se sintetiza de forma discontinua, en
direccion opuesta al movimiento de la horquilla de replicaciéon. En resumen, los fragmentos de Okazaki
son segmentos cortos de ADN recién sintetizados en la hebra retrasada de ADN durante la replicacion.

¢Qué finalidad tienen? Los fragmentos de Okazaki se producen en el proceso de replicacion del ADN porque
la ADN polimerasa solo puede sintetizar la nueva cadena de ADN en la direccion 5' a 3, lo que significa
que, en la hebra retrasada, la sintesis de ADN tiene que avanzar en la direcciéon opuesta al movimiento de
la horquilla de replicacion. Para sintetizar esta cadena complementaria, se sintetizan fragmentos de ADN
cortos que se unen para formar una cadena continua. En resumen, la finalidad de los fragmentos de Okazaki
es completar la replicacion de la hebra retrasada de ADN.

¢Como se generan? En la hebra retardada, la ARN polimerasa sintetiza un fragmento corto o cebador o
primer de ARN. A partir de estos, la ADN polimerasa sintetiza unos 1000 nucleétidos de ADN (o un fragmento
de ADN o el fragmento de Okazaki), hasta el siguiente fragmento de Okazaki.

d) ¢Qué funcion tiene la ADN ligasa? (0,2 puntos)

Unir los fragmentos de Okazaki entre si.




7. En relacion con la figura adjunta, conteste las siguientes cuestiones: (2 puntos)

a) Indique qué organismos estan representados con las letras A y B. (0,2 puntos)
A) Un bacteriofago (= virus bacteriano o fago) y B) una bacteria.
b) Nombre las estructuras indicadas con los nimeros del 1 al 14. (1,4 puntos)

: Flagelo

: Plasmido

: Ribosomas

: Pared celular

: Membrana plasmatica

: Capsula

: Fimbrias o pillis

: Citoplasma

: Material genético / Nucleoide / Cromosoma / ADN.
10: Fibras caudales

11: Placa basal (= espiculas caudales = espinas caudales)
12: Cola o vaina

13: Cabeza (capsida o capside o capsémero)

14: Acido nucleico / ADN / Genoma virico

OONO AL WN =

c) Cite la funcion de las estructuras senaladas con los numeros 1, 3, 10 y 14. (0,4 puntos)

1- Flagelo. Permite la movilidad de la célula.

3- Ribosomas. Sintetizar proteinas a partir del ARNm.

10 — Las fibras caudales: unién a receptores en la pared celular del hospedador.

14 — Acido nucleico. Es el material que contiene los genes del virus que se transcribira y traduciré en la
célula hospedadora.



8. En la industria panadera se utiliza un tipo de reaccion quimica para dar volumen y esponjosidad a
la masa. Inicialmente, el almidén del trigo se hidroliza de forma natural. A partir del producto de esta
hidrélisis, unos microorganismos llevan a cabo la reaccion mencionada anteriormente: (2 puntos)

a) ¢De qué reaccion estamos hablando? Sea lo mas concreto posible. (0,2 puntos)

Fermentacion alcohdlica

b) Indique el sustrato inicial y los productos finales de dicha reaccion. (0,4 puntos)
Sustrato inicial: Glucosa
Productos finales: Etanol, CO2y ATP

c) ¢ Qué es lo que genera la esponjosidad del pan que se cita en el enunciado? (0,2 puntos)
El CO2 que se desprende de la reaccion.

d) Defina los siguientes conceptos: Biorremediacion, terapia génica, biotecnologia y PCR. (1,2
puntos)

- Biorremediacion: La biorremediacion es una parte de la biotecnologia ambiental que aprovecha la
diversidad de los organismos y su potencial metabolico para el tratamiento de residuos o la eliminacién
de contaminantes organicos o inorganicos.

- Terapia génica: Es el proceso por el cual se inserta material genético en células afectadas con el fin de
reemplazar genes defectuosos y corregir el dafio causado en el organismo, o dotar a las células de una
nueva funcion que cubra las deficiencias en un determinado tejido. En definitiva, trata de eliminar las causas
de la enfermedad para reducir o eliminar los sintomas.

- Biotecnologia: Abarca todas aquellas técnicas, métodos y procesos tecnoloégicos que utilizan
organismos vivos, sus capacidades metabdlicas o sus derivados para generar productos de interés para
el ser humano (como alimentos, farmacos u otras sustancias quimicas) o solucionar problemas
medioambientales.

- PCR: PCR son las siglas en inglés de Polymerase Chain Reaction o Reaccién en Cadena de la
Polimerasa en espafiol. Se trata de una técnica de biologia molecular que permite amplificar o hacer copias
de un fragmento especifico de ADN en grandes cantidades, a partir de una pequeiia muestra inicial.




9. En 2022, la revista Nature publicé que la inteligencia artificial de Google habia predicho la estructura
tridimensional de unos 200 millones de proteinas, practicamente todas las proteinas conocidas. (2
puntos)

a) Cite cinco funciones de las proteinas en el organismo. (0,5 puntos)

Se puntuara con 0,1 puntos por respuesta correcta: estructural, enzimatica, defensa, hormonal, transporte,
contractil (o de movimiento), reserva, receptores, tampon.

b) En el articulo se cita la estructura primaria de las proteinas. Explique detalladamente qué es y
qué importancia tiene. (0,5 puntos)

La estructura primaria de una proteina se refiere a la secuencia lineal de aminoacidos de la proteina. Los
aminoacidos se unen entre si mediante enlaces peptidicos para formar la cadena de proteina.

Esta secuencia primaria de aminoacidos es esencial para la estructura y funcién de la proteina, ya que
determina la manera en que la proteina se pliega y se comporta en su entorno celular.

c) Explique qué es la estructura secundaria de una proteina. Indique qué tipos de enlace la
estabilizan y cite un par de tipos de conformaciones que puedan encontrarse. (0,5 puntos)

La estructura secundaria de una proteina se refiere a la disposicion espacial de los aminoacidos que
conforman la cadena proteica (estructura primaria). Esta estructura es el segundo nivel de organizacion de
las proteinas, después de la estructura primaria.

La estructura secundaria es el resultado de las interacciones entre los aminoacidos de la cadena. La estructura
secundaria es estabilizada principalmente por enlaces/puentes de hidrégeno entre estos monémeros.

Principalmente hay dos tipos de estructuras secundarias: a-hélice y B-plegada (o conformacion 3 o R-ldamina
plegada).

d) Una de las carencias en las primeras versiones de esta aplicacion era que no se podia indicar
el pH del medio en el que se encontraba la proteina. Explique como es posible que un cambio
de pH en el medio pueda modificar la estructura tridimensional de una proteina. (0,5 puntos)

El pH puede afectar significativamente la estructura tridimensional de una proteina, especialmente su
estructura terciaria y cuaternaria.

Cuando el pH se aleja del pH 6ptimo, la estructura de la proteina puede cambiar, ya que los protones pueden
interactuar con las cargas eléctricas de los radicales de los aminoacidos de la proteina. Esto puede dar
lugar a cambios en la conformacion de la proteina. Por ejemplo, cuando el pH es demasiado acido o
demasiado bésico, los residuos de aminoacidos que tienen grupos cargados pueden perder o ganar
protones, lo que altera la carga neta de la proteina y afecta la forma en que las regiones hidrofébicas e
hidrofilicas se pliegan.

Como resultado, la proteina puede perder su forma nativa y volverse insoluble o inactiva o se
desnaturaliza o pierden su conformacion tridimensional.

En resumen, el pH es un factor critico en la estabilidad y funcionalidad de las proteinas, ya que puede influir
significativamente en su estructura tridimensional.




10. Una de las técnicas para diagnosticar muchas enfermedades infecciosas son los test rapidos de
anticuerpos. Se deposita una gota de sangre del paciente en el pocillo y se espera unos minutos. La
presencia de la banda C es el control de que el test se ha realizado correctamente. La presencia de la
banda G indica la presencia de IgG en sangre. La presencia de la banda M indica la presencia de IgM
en la sangre. Se realiza esta prueba a cuatro personas (1, 2, 3 y 4). Basandose en la grafica que
representa la evolucion de la presencia de anticuerpos ante una enfermedad virica y las fases de esta,
responda: (2 puntos)
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a) ¢Qué tipo de molécula son los anticuerpos? (0,2 puntos)

Son inmunoglobulinas (o glucoproteinas).

b) ¢En qué fase de la enfermedad se encontrara cada uno de los individuos? Razonelo. (0,8
puntos)

- Individuo 1. Segun el test, solamente posee IgM, y segun la grafica, estaria en la fase aguda, con sintomas
importantes. En concreto entre los dias 7 y 14 de la enfermedad desde la infeccion.

- Individuo 2. Segun el test, solamente posee IgG, y segun la grafica, estaria en la fase de convalecencia,
con la enfermedad superada. En concreto entre los dias 28 y 56 de la enfermedad desde la infeccion.

- Individuo 3. Segun el test, posee IgG e IgM, y segun la grafica, estaria entre la fase de recuperacion de
los sintomas y el principio de la fase de convalecencia. En concreto entre los dias 14 y 28 de la
enfermedad desde la infeccion.

Individuo 4. Segun el test, no posee anticuerpos contra esta enfermedad. No podemos determinar si esta
en fase de incubacion de la enfermedad, si ha superado la enfermedad (han transcurrido mas de 56 dias
desde la infeccion) o si nunca ha entrado en contacto con este patégeno.

c) ¢ Qué capacidad de contagiar tendra cada uno de los individuos? Razdnelo. (0,8 puntos)

Segun la gréfica, la capacidad de contagiar estd aproximadamente entre los dias 5 y 16, desde un poco
antes de comenzar la fase aguda, hasta mas alla de que los sintomas comiencen a disminuir.

- Individuo 1. Segun lo expuesto, y también el apartado anterior, tendria capacidad de contagiar, seguro.
- Individuo 2. Segun lo expuesto, y también el apartado anterior, no tendria capacidad de contagiar.

- Individuo 3. Segun lo expuesto, y también el apartado anterior, no tenemos total certeza de su capacidad
de contagiar. Si esta al inicio de la recuperacion (entre los dias 14 y 16) si que tendria capacidad de
contagiar, pero a partir de ese momento ya no.

- Individuo 4. Segun lo expuesto, y también el apartado anterior, tampoco tenemos certeza de su capacidad
de contagiar. Si ha superado la enfermedad o no ha entrado en contacto con el agente, o incluso si acaba
de contraer la enfermedad, no tendra capacidad de contagiar, pero si esta en la fase asintomatica, entre los
dias 5y 7, si que podra transmitir el agente patégeno.

d) Teniendo en cuenta sus respuestas, razone cuales son las ventajas y las limitaciones de este
tipo de test para conocer como evoluciona una infeccion y si existe riesgo de contagio. (0,2
puntos)

Las ventajas son que, en segin qué etapas de la enfermedad se encuentra el individuo, dado los
anticuerpos que detectamos, podemos saber con precision la fase en la que se encuentra, y lo que es mejor,
si tiene capacidad de contagiar o no.

La limitacion es que, con otros resultados del test, no podemos tener certeza ni de la fase de la enfermedad
en la que se encuentra, y lo que es peor, tampoco podemos saber su capacidad de contagiar.
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PUNTUACION QUE SE OTORGARA A ESTE EJERCICIO: (véanse las distintas partes del examen)

1. Responda las siguientes preguntas relacionadas con la imagen (2 puntos):

a) (A qué grupo de biomoléculas pertenece la CH,OH CH,OH
molécula representada? (Precise todo lo que |, o o
pueda). (0,3 puntos) h OH OH

b) ¢Por qué mondmeros esta formada? ;Qué
enlaces unen los monémeros de esta imagen? (0,5
CH20H CH;OH CH,0OH CH,0H

puntos)

c) Cite tres ejemplos de este tipo de polimeros, OH < > < > < > < ; :
indicando el tipo de células en el que aparece cada
uno de ellos y su funcién principal. (7,2 puntos)

2. Las membranas plasmaticas aparecen al microscopio electrénico como dos lineas oscuras separadas por
una banda clara de unos 7-8 nm de espesor (2 puntos):

a) ¢Coémo se llaman las moléculas que forman parte de la
membrana plasmatica y que le dan este aspecto? (0,2
puntos)

b) Cite los componentes que forman parte de estas
moléculas y el nombre de los enlaces que los unen entre
si. (0,8 puntos)

c) ¢Cbémo se llama la disposicion descrita en el enunciado
que se ve en la fotografia? ;A qué componentes se
corresponden las lineas oscuras? ;Y la banda clara? ;A
qué se debe esta disposicion? (1 punto)

3. Responda a las siguientes preguntas: (2 puntos)

a) ¢En qué consiste el entrecruzamiento (sobrecruzamiento o crossing over)? ;En qué fase de la meiosis
ocurre? (0,5 puntos)

b) ¢Qué repercusiones tiene el entrecruzamiento? ¢ Por qué es importante la meiosis en la reproduccion
sexual? (0,5 puntos)

¢) Indique la diferencia entre la metafase de la mitosis y de la metafase de la primera division meidtica.
(0,5 puntos)

d) Senale las diferencias entre la anafase de la mitosis y la anafase de la primera division meiética. (0,5
puntos)

4. En un cultivo de células musculares se miden periédicamente una serie de parametros. Una averia ha hecho
que se interrumpa el aporte de oxigeno y el resultado es el que muestra la gréfica (2 puntos):

a) ¢Qué rutas utilizaran las células principalmente para s
degradar la glucosa hasta obtener energia durante los cuatro '
primeros minutos? ;Y a partir de ese momento? Indique
dénde se llevan a cabo cada una de las rutas citadas en
ambos casos. (0,9 puntos)

b) ¢Cdmo evolucionan los niveles de CO: a lo largo del tiempo?
Razone este comportamiento. (0,8 puntos)

c) ¢En qué periodo de tiempo la célula producira mas energia?
Razone la respuesta. (0,3 puntos)

Cantidad (unidades arbitrarias)

Tiempo (minutos)

5. Resuelva el siguiente problema de genética. Un hombre con grupo sanguineo A Rh+ y una mujer con grupo
sanguineo B Rh- tienen un hijo con grupo sanguineo A Rh-y una hija con grupo 0 Rh-. (2 puntos)

a) Teniendo en cuenta la descendencia, indique de manera razonada todos los posibles genotipos de
estas cuatro personas. Utilice la nomenclatura adecuada. (0,4 puntos)

b) ¢Qué genotipos se podrian esperar en una hipotética descendencia? (0,8 puntos)

c) Defina: Genotipo, fenotipo, individuo heterocigético para un caracter y cromosomas homoélogos. (0,8
puntos)

CONTINUA AL DORSO un iza g



6. Responda las siguientes preguntas (2 puntos):

a) ;Qué proceso o procesos celulares estan
representados en la figura? (0,4 puntos)

b) Cite el nombre de las estructuras sefialadas con
las letras A, B, C, D, E y F. (1,2 puntos)

c) ¢lLa figura representada pertenece a una célula
eucariota o) procariota? Razénelo
adecuadamente. (0,4 puntos)

Imagen adaptada de la Library of Science & Medical lustrations

7. El arroz dorado es una variante de arroz transgénico, producido mediante ingenieria genética, capaz de
producir R-caroteno, un precursor de la vitamina A, ausente en el arroz blanco tradicional (2 puntos):

a) Cite dos ejemplos de la aplicacion de organismos modificados genéticamente que NO estén
relacionados con la agricultura. (0,4 puntos)

b) Defina planta transgénica e ingenieria genética (0,8 puntos)

c) En el articulo que describia su creacion se hablaba de enzimas de restriccién y de un vector. Defina
ambos conceptos. (0,8 puntos)

8. Responda las siguientes cuestiones: (2 puntos)

a) Defina antibidtico. (0,5 puntos)

b) La estreptomicina es un antibiotico que inhibe la sintesis proteica a nivel de la subunidad 30S
ribosomal. En un medio liquido que contiene Unicamente virus, se afiade estreptomicina, ¢se veran
afectados? Razone la respuesta. (0,2 puntos)

c) En una placa de cultivo que contiene bacterias se afiade un determinado fago. Durante cinco horas las
bacterias siguen multiplicandose sin que se observen fagos en el medio de cultivo. Transcurridas diez
horas comienza a decrecer drasticamente el nimero de bacterias y se detecta una gran cantidad de
fagos en el medio de cultivo. En qué fase del ciclo se encuentra el virus en el primer momento? ;Y en
el segundo? Razone sus respuestas, explicando en qué consiste cada fase. (0,8 puntos)

d) Se toman fagos obtenidos del tubo citado en el apartado anterior y se afiaden en una placa de cultivo
que contiene células neuronales de rata y se deja incubar durante diez horas. ;Como se veran
afectadas las neuronas? Razone su respuesta. (0,5 puntos)

9. M2 Angeles se pinché con un rosal en un dedo. Al cabo de unas horas observé que tenia la mano inflamada,
por lo que acudio a su centro de salud. Responda las siguientes cuestiones: (2 puntos)

a) ¢Qué son las barreras de defensa externas (o barreras primarias)? Ponga un ejemplo. Defina el
concepto de inflamacion. (0,5 puntos)

b) El médico comprobé que M? Angeles se habia vacunado recientemente contra el tétanos. Defina
vacuna y cite como se denomina el tipo de inmunidad que se puso en marcha al ser vacunada. (0,5
puntos)

c) De todos modos, al dia siguiente se le realizé un analisis de sangre para determinar los niveles de
anticuerpos. En el caso de que el rosal estuviera contaminado con la bacteria que produce el tétanos,
¢qué anticuerpos detectariamos en sangre y en qué niveles? Razoénelo (puede ayudarse de una
grafica). (0,5 puntos)

d) En el caso de que no hubiera estado vacunada previamente, ;qué anticuerpos hubiéramos detectado
en sangre y en qué niveles en ese mismo analisis? Razonelo (puede ayudarse de una grafica). (0,5
puntos)

10. Responda las siguientes preguntas, relacionadas con el esquema
de la inmunoglobulina representada: (2 puntos)

a) Indique el nombre de las partes sefialas del 1 al 4. ;Qué ,;_'"'
funcion tiene la parte sefialada con el nimero 47 (1 punto) A

b) ¢Qué tipo de unién se establecen entre las distintas cadenas?

(0,1 puntos)

c) Cite el nombre de las cinco inmunoglobulinas que conozca.
¢,Cual de ellas se caracteriza por estar presente en las
secreciones? ;Cudl aparece en mayor cantidad en las
reacciones alérgicas? ¢ Cual de ellas aparece en primer lugar
tras un primer contacto con un antigeno? (0,8 puntos)

d) ;Por qué células estan sintetizadas las inmunoglobulinas?
(0,1 puntos)
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1. Responda las siguientes preguntas relacionadas con la imagen (2 puntos):

4 CH,OH CH,OH
\ o] o]
>L OH OH
o
CHZOH CHZOH CH,0H CH,OH CH,0H CH,OH

S BELE

a) ¢A qué grupo de biomoléculas pertenece la molécula representada? (Precise todo lo que
pueda) (0,3 puntos).

Homopolisacaridos (0,3p)

b) ¢Por qué monomeros esta formada? ;Qué tipos de enlace une a los monémeros de esta
imagen? (0,5 puntos).

- Glucosa (0,1 puntos).
- Enlace O-glucosidico a(1>4) (0,2 puntos)
- Enlace O-glucosidico a(1->6) en las ramificaciones (0,2 puntos)

c) Cite tres ejemplos de este tipo de polimeros, indicando el tipo de células en el que aparece
cada uno de ellos y la funcion principal de cada uno (1,2 puntos).

- Glucégeno: células animales. Funcion de reserva energética.
- Almidén: células vegetales. Funcién de reserva energética.
- Celulosa: células vegetales. Funcion estructural.

(0,2 puntos el nombre + 0,1 puntos por el tipo de célula + 0,1 puntos cada funcién)

unizar



2. Las membranas plasmaticas aparecen al microscopio electréonico como dos lineas oscuras
separadas por una banda clara de unos 7-8 nm deespesor (2 puntos):

a) ¢;Coémo se llaman las moléculas que forman parte de la membrana plasmatica y que le dan esta
estructura? (0,2 puntos)

Fosfolipidos.

b) Cite los componentes que forman parte de estas moléculas y el nombre de los enlaces que los
unen entre si. (0,8 puntos)

El fosfolipido mas sencillo:

- Glicerina o glicerol (unida mediante enlaces éster a los 4cidos grasos).
- Acidos grasos (normalmente son dos acidos grasos).
- Grupo fosfato (o acido fosférico, unido mediante enlace fosfodiéster a la glicerina).

Muchas veces, al grupo fosfato se une un aminoalcohol mediante un enlace fosfodiéster.
Puntuar con 0,2 puntos por cada componente y 0,1 punto por cada enlace (hasta maximo 0,8 puntos)

c) ;Cémo se llama la disposiciéon descrita en el enunciado que se ve en la fotografia? ¢ A qué
componentes se corresponden las lineas oscuras? ;Y la banda clara? ;A qué se debe esta
disposiciéon? (1 punto)

- La disposicién se llama bicapa lipidica. (0,2 puntos)

- Las lineas oscuras se corresponden al grupo fosfato (y aminoalcoholes). (0,2 puntos)

- Las lineas claras se corresponden a la glicerina y acidos grasos. (0,2 puntos)

- Se debe a que los componentes de la banda oscura son hidréfilos (polares) y los de la banda clara
son hidréfobos (apolares). Al estar la membrana celular expuesta a un medio acuoso (tanto dentro
como fuera de la célula), los componentes polares interactian con la fase acuosa que hay a cada
lado de la bicapa, mientras que los componentes hidréfobos quedan en el interior de la bicapa, fuera
del contacto con el agua. (0,4 puntos)




3. Responda a las siguientes preguntas: (2 puntos)
a) ¢En qué consiste el entrecruzamiento (sobrecruzamiento o crossing over)? ¢ En qué fase de la
meiosis ocurre? (0,5 puntos)

- Es un fendmeno de intercambio de segmentos de ADN (genes) entre cromatidas no hermanas y
homoélogas. (0,3 puntos).

- Se produce durante la profase | de la meiosis. (0,2 puntos).

b) ¢Qué repercusiones tiene el entrecruzamiento? ;Por qué es importante la meiosis en la
reproduccion sexual? (0,5 puntos)

- Al producirse el intercambio de material genético, aumenta la variacion genética que se observa en
la descendencia. (0,25 puntos).

- La meiosis se lleva a cabo durante la sintesis de los gametos. Las células hijas (dichos gametos)
tienen la mitad de la dotacion cromosémica (n), de manera que, durante la reproduccion sexual,
momento en el que se unen dos gametos, el individuo resultante tendra la misma dotacién
cromosomica que cada uno de los padres y propio de la especie (2n). En resumen, gracias a la
meiosis, el nUmero de cromosomas se mantiene constante a lo largo de las generaciones. (0,25
puntos).

c) Indique la diferencia entre la metafase de la mitosis y de la metafase de la primera divisién
meidtica. (0,5 puntos)

- Mitosis: una vez que ha desaparecido la membrana nuclear, los cromosomas se unen en el plano
ecuatorial al huso cromatico. (0,25 puntos).

- Meiosis: en este caso son los bivalentes (pares homoélogos de cromosomas) los que se unen al huso
cromatico. (0,25 puntos).

d) Senale las diferencias entre la anafase de la mitosis y la anafase de la primera division meioética.
(0,5 puntos)

- Mitosis: durante la anafase las cromatidas hermanas de cada cromosoma se separan en sus
centromeros y un juego de cromosomas se desplaza hacia cada polo. (0,25 puntos).

- Meiosis: En este caso las dos cromatidas de cada cromosoma del bivalente se comportan como
una unidad funcional (es decir, se desplazan juntas). (0,25 puntos).

En resumen, en el caso de la meiosis se separan y migran los cromosomas, y en la mitosis son
las cromatidas.



4. En un cultivo de células musculares se miden periédicamente una serie de parametros. Una averia
ha hecho que se interrumpa el aporte de oxigeno y el resultado es el que muestra la grafica (2 puntos):
a) ¢Qué rutas utilizaran las células principalmente para degradar la glucosa hasta obtener energia

Cantidad (unidades arbitrarias)

Tiempo (minutos)

durante los cuatro primeros minutos? ;Y a partir de ese momento? Indique donde se llevan a
cabo cada una de las rutas citadas en ambos casos. (0,9 puntos)

Hasta minuto 4: - Glucolisis
- Ciclo de Krebs
- Fosforilacién oxidativa (= transporte de electrones y quimiésmosis).

Tras minuto 4: - Glucolisis
- Fermentacion lactica.

Localizacién: - Glucdlisis en el citoplasma.
- Ciclo de Krebs en la matriz mitocondrial.
- Fosforilacion oxidativa en la membrana mitocondrial interna.
- Fermentacion lactica en el citoplasma.

Se puntuara con 0,1 puntos cada una de las rutas nombradas correctamente y 0,1 puntos por cada localizacion
correcta.

b) ¢Coémo evolucionan los niveles de CO; a lo largo del tiempo? Razone este comportamiento.
(0,8 puntos)

- Durante los cuatro primeros minutos el COz2, tal y como se muestra en la grafica, aumenta en el medio.
Dicho gas se produce a partir del ciclo de Krebs, que forma parte del metabolismo aerobio de la célula.
Dado que hay sustrato y presencia de oxigeno, esta ruta estd en marcha y se produce COg, por lo que,
como se ve en la gréfica, la cantidad de este gas aumenta en el medio. (0,7 punto por describir el
comportamiento del gas y 0,3 por razonarlo).

- A partir del minuto cuatro y hasta el final del registro, la cantidad de CO2 permanece estable, esto se debe
a que el metabolismo aerobio (y el ciclo de Krebs) se han detenido y prima el metabolismo anaerobio, es
decir, la fermentacion lactica, que no produce CO.. (0,7 punto por describir el comportamiento del gas y
0,3 por razonarlo).

c) ¢En qué periodo de tiempo la célula producira mas energia? Razone la respuesta. (0,3 puntos)

- Producira mas energia durante los cuatro primeros minutos que a partir del minuto 4. Esto es debido a
que esta en marcha el metabolismo aerobio (que esta en marcha al principio), que es mucho mas eficiente
que el anaerobio. A lo largo de las rutas aerébicas citadas, se produce la oxidacion completa de la glucosa,
mientras que, en las rutas anaerobias su degradacion es parcial. (0,3 puntos).




5. Resuelva el siguiente problema de genética. Un hombre con grupo sanguineo A Rh+ y una mujer
con grupo sanguineo B Rh- tienen un hijo con grupo sanguineo A Rh-y una hija con grupo 0 Rh-. (2
puntos)
a) Teniendo en cuenta la descendencia, indique todos los posibles genotipos de estas cuatro
personas. Utilice la nomenclatura adecuada. (0,4 puntos)

Los grupos sanguineos A y B son codominantes, lo que significa que, si un individuo tiene un alelo 1*y un
alelo IB, expresara ambos grupos sanguineos (AB). El grupo sanguineo 0 es recesivo, lo que significa que
solo se expresa si el individuo tiene dos alelos 1°. Por tanto, una persona del grupo A podra tener un genotipo
"1%0 1A 19, Una persona del grupo B podra tener un genotipo IE1Bo B I°,

El factor Rh sigue un patrén de herencia dominante, lo que significa que un individuo solo sera Rh- si tiene
dos alelos Rh-. Una persona con Rh+ podra tener un genotipo Rh+/Rh+ o Rh+/Rh-.

Con esta informacion, podemos determinar los posibles genotipos de los padres y los hijos:

- El padre tiene grupo sanguineo A Rh+. Esto significa que tiene al menos un alelo 1*y un alelo Rh+.

- La madre tiene grupo sanguineo B Rh-. Esto significa que tiene al menos un alelo 1By dos alelos Rh-
(recordar que los Rh- forzosamente tienen genotipo Rh-/Rh-).

- El hijo tiene grupo sanguineo A Rh-. Esto significa que ha heredado un alelo 1*de su padre y un alelo
I°de su madre (por lo que la madre tendra que ser I 1°). Por lo tanto, el genotipo del hijo tiene que ser
I 1° Rh-/Rh-. Dado que tiene dos alelos Rh-, significa que el padre forzosamente tiene que tener un
genotipo Rh+/Rh-.

- La hija tiene grupo sanguineo 0 Rh-. Esto significa que ha heredado dos alelos 1°, uno de cada
progenitor (cada progenitor tendra que tener un alelo 1°, es decir, el padre sera 1*1°). Por lo tanto, el
genotipo de la hija es I°I° Rh-/Rh-.

En resumen, y teniendo en cuenta los genotipos de los hijos, los posibles genotipos de esta familia seran:

Padre: " I° Rh+/Rh- Hijo: P~ P Rh-/ Rh-
Madre: I I° Rh- / Rh- Hija: I°I° Rh-/Rh-

b) ¢Qué genotipos se podrian esperar en una hipotética descendencia? (0,8 puntos)

madre
gametos 12 Rh- 1 Rh-
' Rh+ P® Rh+/Rh- PI° Rh+ / Rh-
padre ' Rh- I8 Rh- / Rh- I’ Rh-/ Rh-
1’ Rh+ I  Rh+/Rh- "  Rh+/Rh-
1’ Rh- I  Rh-/Rh- I°I’  Rh-/ Rh-

c)
Defina: Genotipo, fenotipo, individuo heterocigético para un caracter y cromosomas
homoélogos. (0,8 puntos)

Genotipo: Conjunto de los genes de un individuo. (0,2 puntos)

Fenotipo: Caracteristicas que muestra un individuo, es decir, la manifestacion externa del genotipo. (0,2
puntos) (o una definicion similar que sea valida)

Individuo heterocigoético: Un individuo es heterocigético para un caracter cuando los alelos que controlan
su expresion son diferentes. (0,2 puntos) (o una definiciéon similar que sea valida)

Cromosomas homélogos: Hay individuos que tienen un doble juego de cromosomas (cada uno proviene de
un progenitor). En este caso, los cromosomas homologos en una célula son los que presentan igual morfologia
y tamafio y contienen los genes que controlan la expresion de los mismos caracteres. (0,2 puntos) (o una
definicién similar que sea valida)



6. Responda las siguientes preguntas (2 puntos):

NH3+

Imagen adaptada de la Library of Seience & Medical Ilustrations

a) ¢Qué proceso o procesos celulares estan representados en la figura? (0,4 puntos)

- Transcripcion del ADN (0,2 p).
- Traduccion del ARNm (0,2 p).

b) Cite el nombre de las estructuras senaladas con las letras A, B, C, D, E y F. (1,2 puntos)

- A: ADN (0,2 p). - D: Ribosoma (0,2 p).
- B: ARNm (o ARN mensajero) (0,2 p). - E: Proteina (0,2 p).
- C: ARN polimerasa (0,2 p). - F: ARNt (o ARN de transferencia) (0,2 p).

c) ¢lLa figura representada pertenece a una célula eucariota o procariota? Razénelo
adecuadamente. (0,4 puntos)

En las células eucariotas, el proceso de transcripcion se realiza en el nucleo de la célula, el ARNm
sintetizado sale al citoplasma celular, donde los ribosomas producen la traduccion para la sintesis de la
proteina. En las procariotas no hay compartimientos en la célula, de manera que el material genético es
transcrito a ARNm vy traducido en la misma localizacién para sintetizar la proteina. Por tanto, el esquema
perteneceria a una célula procariota.



7. Elarroz dorado es una variante de arroz transgénico, producido mediante ingenieria genética, capaz
de producir B-caroteno, un precursor de la vitamina A, ausente en el arroz blanco tradicional (2 puntos):

a) Cite dos ejemplos de la aplicaciéon de organismos modificados genéticamente que NO estén
relacionados con la agricultura. (0,4 puntos)

Ejemplos vélidos de los OMG: en medicina (utilizacion de animales modificados genéticamente como
modelos de enfermedades humanas o desarrollo de terapias), en la industria farmacéutica (utilizacién
de microorganismos recombinantes para la sintesis de antibiéticos, hormonas como la insulina o la
hormona de crecimiento, vacunas recombinantes), en el medio ambiente (bacterias, cianobacterias y
plantas modificadas capaces de eliminar hidrocarburos y pesticidas...).

b) Defina planta transgénica e ingenieria genética (0,8 puntos)

- Plantas transgénicas: son aquellas plantas a las que se les ha modificado artificialmente su material
genético. Normalmente consiste en plantas a las que se les ha incluido un gen de otra especie en su genoma.

- Ingenieria genética: es el conjunto de técnicas usadas para cambiar las caracteristicas de un organismo
modificando su material genético, manipulando directamente sus genes, combinando diferentes moléculas de
ADN, insertando nuevos genes, eliminandolos o incluyendo varias copias. (hasta 0,4p por una definicién
similar).

c) En el articulo que describia su creacién se hablaba de enzimas de restricciéon y de un vector.
Defina ambos conceptos. (0,8 puntos)

- Enzima de restriccion: Una enzima de restriccion (o endonucleasa de restriccion o “tijera molecular”) es
aquella que puede reconocer una secuencia determinada de nucleétidos dentro de una molécula de ADN vy
cortar el ADN en ese punto en concreto.

- Vector: se refiere a vectores de clonacion. Son moléculas de ADN capaces de transportar ADN extrafo y
replicarse dentro de un organismo hospedador.




8. Responda las siguientes cuestiones: (2 puntos)
a) Defina antibiético. (0,5 puntos)

Es una sustancia quimica cuya finalidad es matar bacterias, es decir, tienen actividad bactericida.
Generalmente se utilizan para el tratamiento de enfermedades infecciosas bacterianas (no viricas).

b) La estreptomicina es un antibiético que inhibe la sintesis proteica a nivel de la subunidad 30S
ribosomal. En un medio liquido que contiene Unicamente virus, se ainade estreptomicina,
¢ se veran afectados? Razone la respuesta (0,2 puntos)

En primer lugar, la subunidad 30S ribosomal es especifica de las bacterias. En cualquier caso, los virus no
tienen maquinaria propia de sintesis proteica, por lo que no tendra ningin efecto sobre los virus.

¢c) En una placa de cultivo que contiene bacterias se afade un determinado fago. Durante cinco
horas las bacterias siguen multiplicandose sin que se observen fagos en el medio de cultivo.
Transcurridas diez horas comienza a decrecer drasticamente el nimero de bacterias y se
detecta una gran cantidad de fagos en el medio de cultivo. s En qué fase del ciclo se encuentra
el virus en el primer momento? ;Y en el segundo? Razone sus respuestas, explicando en qué
consiste cada fase. (0,8 puntos)

En las primeras horas probablemente se encuentren en la fase de “replicacion, eclipse o sintesis de las
proteinas viricas”. Es la fase de mayor actividad metabdlica relacionada con el ciclo del virus. El virus utiliza
la maquinaria de la célula hospedadora para replicar, transcribir y traducir su informaciéon genética. La
replicacion genera miles de copias del ADN virico, y la transcripcién y traduccidn generan enzimas destinadas
a la replicacion, factores de inhibicion para detener la actividad celular (e incluso destruir su ADN), y de
proteinas para la capsida. Durante esta fase los componentes del virus no pueden detectarse, por lo que
recibe el nombre de eclipse, y por eso no se detectan en el medio. (0,4 puntos)

Transcurridas diez horas los virus se encontraran en fase de “lisis”. Los virus se liberan por la accion de
enzimas que inducen la lisis de la célula hospedadora, por o que veremos que el nUmero de bacterias
decrece y volvemos a ver gran cantidad de virus en el medio. Los virus liberados tienen capacidad inmediata
para infectar otras células (0,4 puntos).

d) Se toman fagos obtenidos del tubo citado en el apartado anterior y se afiaden en una placa de
cultivo que contiene células neuronales de rata y se deja incubar durante diez horas.
¢ Como se veran afectadas las neuronas? Razone su respuesta. (0,5 puntos)

No seran capaces de fijarse y penetrar en las neuronas. Las neuronas no se veran afectadas porque son
células eucariotas, mientras que los fagos son virus especificos de las bacterias. (0,5 puntos)




9. M? Angeles se pinché con un rosal en un dedo. Al cabo de unas horas observé que tenia la mano
inflamada, por lo que acudié a su centro de salud. Responda las siguientes cuestiones: (2puntos)

a) ¢Qué son las barreras de defensa externas (o barreras primarias)? Ponga un ejemplo. Defina
el concepto de inflamacién. (0,5 puntos)

Las barreras primarias o barreras de defensa externas forman parte de la inmunidad innata, y son la
primera defensa del organismo contra los agentes patdgenos. Intentan impedir la entrada del patégeno en
el organismo. Es importante destacar que son inespecificas, es decir, actian del mismo modo ante cualquier
germen. Ejemplo de barrera primaria podria ser: la piel, las mucosas, las secreciones o la microbiota. (0,3
puntos)

La inflamacion es parte de la respuesta inmunitaria que se pone en marcha una vez que un agente
patégeno ha penetrado en el cuerpo. Forma parte de la inmunidad innata y se considera una barrera
secundaria. Es una respuesta inespecifica, de hecho, también se puede poner en marcha frente agentes
fisicos, quimicos, traumatismos, etc... (0,2 puntos)

b) Elmédico comprobé que M? Angeles se habia vacunado recientemente contra el tétanos. Defina
vacuna y cite como se denomina el tipo de inmunidad que se puso en marcha al ser vacunada.
(0,5 puntos)

Una vacuna es una preparacion destinada a generar una respuesta inmunitaria contra un antigeno (o idea
similar), mediante la estimulacion de la produccién de anticuerpos (es el individuo el que los sintetiza).

La inmunidad que se puso en marcha es inmunidad artificial activa.

c) Detodos modos, al dia siguiente se le realizé un analisis de sangre para determinar los niveles
de anticuerpos. En el caso de que el rosal estuviera contaminado con la bacteria que produce
el tétanos, ;qué anticuerpos detectariamos en sangre y en qué niveles? Razénelo (puede
ayudarse de una gréfica). (0,5 puntos)

Los anticuerpos detectados serian tipo IgM e IgG, y estarian a niveles relativamente elevados porque tras la
vacunacion se habrian generado células de memoria. Al entrar en contacto de nuevo con el patégeno, se
estaria produciendo una respuesta inmune secundaria.

d) En el caso de que no hubiera estado vacunada previamente, ;qué anticuerpos hubiéramos
detectado en sangre y en qué niveles? Razoénelo (puede ayudarse de una grafica). (0,5 puntos)

En caso de no estar vacunada, al dia siguiente no habriamos detectado anticuerpos frente al patégeno (o
en todo caso IgM, que son los primeros en aparecer). Esto se debe a que, al no haber entrado previamente
en contacto con el agente y no haber células de memoria, el sistema inmunitario, y en concreto los linfocitos
B necesitan un tiempo (varios dias) para comenzar a sintetizar anticuerpos. En este caso se trataria de una
respuesta inmune primaria. (0,5 puntos)



10. Responda las siguientes preguntas, relacionadas con el esquema de la inmunoglobulina
representada: (2 puntos)

a)

b)

¢

d)

Indique el nombre de las partes sefalas del 1 al 4. ; Qué funcién tiene la parte sefialada con el
numero 4? (1 punto)

1- Cadena ligera

2- Cadena pesada

3- Region/Fragmento fija o constante
4- Region/Fragmento variable

La estructura 4 tiene la funcién de unirse al antigeno.

¢Qué tipo de union se establecen entre las distintas cadenas? (0,7 puntos)

Puentes disulfuro (0,71 puntos)

Cite el nombre de las cinco inmunoglobulinas que conozca. ;Cual de ellas se caracteriza por
estar presente en las secreciones? ;Cual aparece en mayor cantidad en las reacciones
alérgicas? ¢Cual de ellas aparece en primer lugar tras un primer contacto con un antigeno?

(0,8 puntos)

Cinco inmunoglobulinas: IgA, IgG, IgM, IgE e IgD.

- En las secreciones: IgA
- En las alergias: IgE
- En la primera respuesta: IgM

(se puntuara con 0,1 puntos cada respuesta correcta)
¢Por qué células estan sintetizadas las inmunoglobulinas? (0,7 puntos)

Los linfocitos B o células plasmaticas (0,1 puntos)
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Elija cinco de las diez preguntas, independientemente del bloque tematico al que correspondan.

1. En 2008, la misién india Chandrayaan-1 de la ISRO detecto en la superficie lunar la presencia de la molécula
representada esquematicamente en la figura. Responda las siguientes preguntas: (2 puntos)

a) ¢De qué molécula se trata? (0,2 puntos) J/;\.h

b) Explique brevemente cuatro propiedades y su importancia bioldgica, relacionandolas,
cuando sea posible, con su estructura y con las interacciones que se producen entre
moléculas. (0,8 puntos)

c) Explique brevemente cinco funciones que tiene esta molécula en los seres vivos. (1 punto)

2. Suponga que esta estudiando una enzima que convierte el sustrato A en un producto B. Responda las
siguientes preguntas: (2 puntos)
a) Explique qué se entiende por temperatura 6ptima. (0,2 puntos)
b) Si realiza un experimento en el que parte de la temperatura éptima y la aumenta gradualmente hasta
los 100 °C, ¢, cémo cree que cambiara la actividad enzimatica? Razone el motivo. (0,8 puntos)
c) Si ahora parte de la temperatura 6ptima y la reduce gradualmente hasta los 0 °C, ;cémo cree que
cambiara la actividad enzimatica? Razone el motivo. (0,8 puntos)
d) Al afadir una sustancia X junto al sustrato A, observa que la velocidad de reacciéon disminuye de
manera significativa. ; Como podria explicarlo? (0,2 puntos)

3. Responda las siguientes cuestiones: (2 puntos)

a) Siuna cadena de ADN de 300 nucleétidos codifica para
una proteina que se sintetiza en el higado, i) ¢ podemos
saber el numero de aminoacidos que tendra esa
proteina? ii) ¢Y si se trata de un ADN bacteriano?
Razone la respuesta en ambos casos. (0,8 puntos)

b) Indique qué representan en el dibujo los procesos A y
B y razone a qué tipo celular corresponde cada uno de
ellos. (0,6 puntos)

c) ¢Qué nombre reciben las estructuras C-E? (0,2 puntos)

d) Nombre 2 enzimas implicadas en llevar a cabo este
proceso celular y mencione su funciéon en el mismo.
(0,4 puntos)

4. Responda las siguientes preguntas relacionadas con el metabolismo: (2 puntos)

a) Imagine que una persona a lo largo de los ultimos meses ha ingerido en su dieta una cantidad de
hidratos de carbono vy lipidos inferior a sus necesidades energéticas. Simplificando la situacién, ;qué
rutas habran predominado en este caso, las anabdlicas o las catabdlicas? Razdnelo adecuadamente.
(0,8 puntos)

b) En el mismo caso, al movilizar las reservas almacenadas de hidratos de carbono y grasas, describa
una ruta metabdlica (para cada sustrato) que crea que se habra puesto en marcha para obtener
energia. (0,8 puntos)

c) Si una persona ingiere un exceso de glucosa en la dieta, parte de esta se almacena en forma de
triglicéridos. ¢ Qué proceso metabdlico sirve de nexo entre el catabolismo de la glucosa excedentaria y la
sintesis de acidos grasos? Cite un metabolito que sirva de puente entre ambos procesos. (0,4 puntos)

Segunda letra

5. Responda las siguientes cuestiones relacionadas con el cédigo genético:

e4}9] IS4

u [+ A G
(2 puntos) uuu ucu UAU uGu u
a) Explique tres -caracteristicas importantes del cdodigo genético, " bue | Pre | Uee cor uacl ™ | veel o e
e . . . UUA UCA UAA STOP| UGA STOP| A
sirviendose de ejemplos a partir de la tabla adjunta, cuando sea bua | teu | Uce UAG STOP| UGG| Tip | G
posible. (0,6 puntos) - cuu ccu oA gy | OB u
b) Expligue detalladamente los tipos de mutaciones génicas (0 3 |c¢| s |tev | oo |Pro gﬁflsm 080 ag | ©
puntuales) que existen. (0,4 puntos) gl |ove cea cAG cea =
c) Explique las consecuencias mas probables de cada una de ellas. § Al | Ase e | Asn | ase| s |8
Sirvase de la tabla adjunta para poner algun ejemplo, cuando sea A AR et | Aea e A e | aoa| A (A
posible. (0,8 puntos)

. - . . . ) L, GUU GCU GAUl Asp GGU u
d) ¢ Qué papel tienen las mutaciones en el proceso evolutivo? Razénelo. GUC | | GCC GAC aac| o | €

& G al Ala Gly
GUA GCA GMlGI GGA A
(0,2 puntos) auG ace aacl S | cea G

CONTINUA AL DORSO unizar



6. Responda las siguientes preguntas: (2 puntos)
a) ¢Cual es la funcion principal de los lisosomas y qué contienen principalmente en su interior? (0,6
puntos)
b) (A partir de qué organulo se originan los lisosomas? Expliquelo brevemente. (0,4 puntos)
c) ¢Dodnde se sintetizan los componentes mayoritarios que los lisosomas contienen en su interior?
Expliquelo brevemente. (0,4 puntos)
d) ¢ Qué diferencia existe entre un lisosoma primario y uno secundario? (0,6 puntos)

7. Suponga que trabaja en un laboratorio en el que se hacen cultivos de células de diferente naturaleza. Tras
analizar diferentes parametros de los cultivos se obtienen los resultados de la tabla. Responda razonadamente
a las siguientes cuestiones: (2 puntos)

Cultivo | Crecimiento en Crecimiento en Desprendimiento Contiene Tiene pared
oscuridad ausencia de Oz de Oz con luz mitocondrias celular
A Si Si No No Si
B No No Si Si Si
C Si No No Si No

a) ¢A qué grupo de células pertenece cada uno de los cultivos? (0,3 puntos)

b) Las células del cultivo A son las Unicas capaces de crecer en ausencia de O: si disponen de glucosa.
Ademas, en un analisis adicional se ha comprobado que el pH de este cultivo en estas condiciones es
muy bajo. ¢Qué productos podriamos encontrar en el medio de cultivo como consecuencia de su
actividad? Razonelo. (0,6 puntos)

c) Explique brevemente el proceso por el que se origina el oxigeno en el caso del cultivo B. 4En qué
organulo se producira? Sea lo mas concreto posible. (0,6 puntos)

d) En la tabla se cita la presencia de mitocondrias en algunas de las células. Indique dos rutas metabdlicas
que se lleven a cabo en estos organulos, indicando la funcién de cada una de ellas. (0, 5 puntos)

8. La figura adjunta representa la membrana plasmatica de una |,

célula. Responda las siguientes preguntas: (2 puntos) fffﬂp\mm

a) Identifique cada uno de los componentes bioquimicos Ulll U[\’\tW]
sefialados (1-5). Sea lo mas concreto posible. (0,5 puntos)

b) (Cual de los dos lados de la membrana representada es el
intracelular y cual el extracelular (A/B)? Razénelo. (0,6
puntos)

c) ¢Cudl de los componentes de membrana tiene funcion de
reconocimiento celular? (0,4 puntos) ‘

d) Explique brevemente la funcién que podria tener la molécula & l!um o U'k“ 2 s
sefalada con el numero 5. (0,5 puntos)

g ‘\‘Wl ﬂ\\“”“u‘ﬂ( f i rz/;;m\\\ncmm nmn i

1‘m'1u_ g

9. Responda las siguientes preguntas relacionadas con la PCR: (2 puntos)
a) ¢Qué es la fase de desnaturalizacién en la PCR y a qué temperatura se realiza tipicamente? (0,5 puntos)
b) (En qué consiste la fase de hibridacién (alineamiento o annealing) y por qué es importante la
temperatura en esta fase? (0,5 puntos)
c) ¢Qué es la ADN polimerasa (Taq polimerasa)? Cite su funcién y alguna de sus caracteristicas que la
hacen importante en la PCR. (0,5 puntos)
d) ;Qué es el marcador de peso molecular? (0,5 puntos)

10. El frastuzumab deruxtecan es un nuevo tratamiento de inmunoterapia
que se utiliza para tratar algunos tipos de cancer. Consiste en un
anticuerpo (trastuzumab) que reconoce las células cancerosas que
presentan una determinada proteina de membrana (HERZ2). A su vez, el
anticuerpo esta unido a un farmaco (deruxtecan) que tiene efecto téxico Y ]
para las células: (2 puntes) ATl ; : >
a) Nombre las partes numeradas en la imagen e indique cual de ellas ; Farmaco
reconoceria a la proteina de membrana HER2 (antigeno). (0,8 puntos) |ctotéxicol
b) Para unir el farmaco al anticuerpo, se utiliza el mismo enlace ‘
quimico que mantiene unidas las diferentes cadenas en el
anticuerpo, ¢ de qué tipo de enlace se trata? (0,2 puntos)
c) El frastuzumab es una inmunoglobulina. Cite los tipos de
inmunoglobulinas que existen y mencione la funcién de tres de ellas (0,8 puntos)
d) Una vez que las células cancerosas son destruidas por el efecto del trastuzumab derutexcan, sus
restos son fagocitados por otro tipo de células inmunoldgicas, ¢qué células serian las responsables de
este proceso? (0,2 puntos)
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1. En 2008, la mision india Chandrayaan-1 de la ISRO detect6 en la superficie lunar la presencia de la
molécula representada esquematicamente en la figura. Responda las siguientes preguntas: (2 puntos)

a) ¢De qué molécula se trata? (0,2 puntos)
Se trata de una molécula de agua.

b) Explique brevemente cuatro propiedades y su importancia bioldgica, relacionandolas, cuando sea
posible, con su estructura y con las interacciones que se producen entre moléculas. (0,8 puntos)

Las respuestas que pueden dar son multiples, aunque las mas frecuentes seran:

- Elevada fuerza de cohesion entre sus moléculas. La cohesién se refiere a la atraccion entre moléculas
de la misma sustancia. En el caso del agua, esta fuerza de cohesién es particularmente elevada debido a los
puentes de hidrégeno que se forman entre las moléculas de agua.

- Elevados puntos de fusion y ebullicion. El agua tiene un punto de fusion de 0 °C y un punto de ebullicion
de 100 °C a nivel del mar. Estos valores son inusualmente altos para una molécula tan pequefia y se deben
a las fuertes fuerzas de hidrégeno entre las moléculas de agua.

- A temperatura ambiente es un liquido. A temperatura ambiente, el agua es un liquido. Esto es inusual
para una molécula de su tamafio y peso molecular, y se debe a las fuerzas de hidrogeno que mantienen
unidas a las moléculas de agua.

- Elevado calor especifico. El calor especifico es la cantidad de calor necesaria para elevar la temperatura
de 1 gramo de una sustancia en 1 °C. El agua tiene un alto calor especifico, o que significa que puede
absorber o liberar grandes cantidades de calor con poco cambio en su propia temperatura.

- Alto valor de calor de vaporizacion. El calor de vaporizacion es la cantidad de energia requerida para
convertir 1 gramo de liquido en gas a temperatura constante. El agua tiene un alto calor de vaporizacion, lo
que significa que absorbe una gran cantidad de calor cuando se evapora.

- Capilaridad. La capilaridad se refiere a la capacidad del agua de fluir en espacios estrechos sin la asistencia
de fuerzas externas (o incluso en contra de la gravedad). Esto es posible debido a la adhesion (atraccion entre
las moléculas de agua y otras superficies) y la cohesion (atraccion entre las moléculas de agua).

- Elevada tension superficial. La tension superficial es la tendencia de la superficie liquida a contraerse a
un area minima debido a las fuerzas de cohesion. El agua tiene una alta tension superficial comparada con
la mayoria de los liquidos.

- Densidad maxima a 4°C. A diferencia de la mayoria de sustancias, el agua tiene su maxima densidad a 4
°C. A medida que el agua se enfria por debajo de esta temperatura, se expande, lo cual explica por



qué el hielo flota en el agua liquida. Esta propiedad previene que los cuerpos de agua se congelen
completamente de abajo hacia arriba.

- Alto poder disolvente. El agua es conocida como el "solvente universal" debido a su capacidad para
disolver una amplia variedad de sustancias.

c) Explique brevemente cinco funciones que tiene esta molécula en los seres vivos. (7 punto)

Las respuestas que pueden dar son multiples, aunque las mas frecuentes seran:

- Realiza el transporte de nutrientes y metabolitos, asi como la excrecion de sustancias de desecho y de
residuos del metabolismo celular.

- Funcion metabdlica: Es el medio en el que ocurren las reacciones quimicas del metabolismo. El agua
participa en muchas reacciones como sustrato o como producto (p. €j., en las reacciones de hidrdlisis, en la
fotosintesis, etc.).

- Sus caracteristicas como disolvente, permiten la formacion de estructuras como las bicapas de fosfolipidos
(moléculas anfipaticas) que son la base estructural de las membranas biolégicas. Ademas, el efecto
hidrofobico sobre las substancias apolares contribuye al plegamiento de las proteinas o a la estabilidad de
la estructura de la doble hélice de ADN.

- Es un excepcional amortiguador de los cambios de temperatura. El agua ayuda a mantener la
temperatura corporal constante. Puede captar una gran cantidad de calor variando muy poco su temperatura;
por ejemplo, la actividad fisica libera calor, que el agua corporal absorbe.

- Contribuye también a la regulacién térmica puesto que la evaporacién del sudor a partir de la superficie
corporal absorbe el exceso de calor.

- Permite la vida en los mares polares al flotar el hielo sobre ellos y aislar del frio superficial (que puede
alcanzar -50 0 -60°C) a la masa inferior de agua, que se mantiene liquida.

- Mantiene el volumen celular (funcion estructural), actia como esqueleto hidrostatico de las células.
Permite las deformaciones citoplasmaticas como la formacién de pseudépodos.

- Funcién lubricante, junto con otras substancias viscosas; por ejemplo, el liquido sinovial bafa las
articulaciones.

- Proporciona flexibilidad, turgencia y elasticidad a los tejidos. El liquido cefalorraquideo, el liquido
amnidtico y en general los liquidos del organismo amortiguan y nos protegen ante movimientos bruscos.

- La savia bruta es una solucion de agua y sales minerales absorbidas por la raiz, ademas de otras moléculas
como gases y hormonas. Su ascenso a través del xilema se produce por la accion combinada de la
transpiracion, cohesion y adhesion de las moléculas de agua (capilaridad), junto con la presion radicular.




2. Suponga que esta estudiando una enzima que convierte el sustrato A en un producto B. Responda
las siguientes preguntas: (2 puntos)

a) Explique qué se entiende por temperatura optima. (0,2 puntos)

La temperatura 6ptima es aquella en la que una enzima tiene su maxima actividad catalitica, es decir, la tasa
de reaccion (conversion de sustrato en producto) es la mas alta posible bajo condiciones dadas.

b) Sirealiza un experimento en el que parte de la temperatura 6ptima y la aumenta gradualmente hasta
los 100 °C, ;como cree que cambiara la actividad enzimatica? Razone el motivo. (0,8 puntos)

Al aumentar la temperatura mas alla de la 6ptima, la actividad enzimatica generalmente disminuira hasta
detenerse por completo. Esto ocurre porque el incremento en la temperatura puede provocar la
desnaturalizacién de la enzima, alterando su estructura tridimensional.

c) Si ahora parte de la temperatura 6ptima y la reduce gradualmente hasta los 0 °C, ;como cree que
cambiara la actividad enzimatica? Razone el motivo. (0,8 puntos)

Al disminuir la temperatura desde la 6ptima hasta 0 °C, la actividad enzimatica generalmente disminuira. Esto
se debe a que lareduccion de la temperatura disminuye la energia cinética de las moléculas, incluyendo tanto
el sustrato como la enzima, lo que a su vez reduce la frecuencia y la eficacia de las colisiones entre las
moléculas de sustrato y el sitio activo de la enzima. A temperaturas muy bajas, la movilidad de la enzima y
del sustrato se reduce significativamente, lo que conlleva una disminucién en la tasa de formacion del producto
B.

d) Al ahadir una sustancia X junto al sustrato A, observa que la velocidad de reaccion disminuye de
manera significativa. ; Como podria explicarlo? (0,2 puntos)

La disminucion significativa de la velocidad de reaccion al afiadir la sustancia X sugiere que X actia como un
inhibidor de la enzima (seria valido también que mencionen que es un ligando en el contexto adecuado).




3. Responda las siguientes cuestiones: (2 puntos)

a)

Si una cadena de ADN de 300 nucledtidos codifica para una proteina que se sintetiza en el higado,
i) ¢ podemos saber el nimero de aminoacidos que tendra esa proteina? ii) 4 Y si se trata de una
ADN bacteriano? Razone la respuesta en ambos casos. (0,8 puntos)

En el caso de una célula bacteriana, en teoria si que seria posible porque toda la secuencia es
codificante. Serian aproximadamente 100 aminoacidos, sin tener en cuenta el codon de inicio y el de
parada.

En el caso de una célula eucariota no podemos asegurar con total seguridad el nUmero de aminoacidos
que tendra una proteina a partir de un fragmento de ADN. Existen fragmentos llamados intrones , que
son no codificantes, que durante la maduracion del ARNm son eliminados , por lo que no aportarian
aminoacidos a la proteina.

Indique qué representan en el dibujo los procesos A y B y razone a qué tipo celular corresponde
cada uno de ellos. (0,6 puntos)

1) Replicacion del ADN en una célula procariota , por la estructura circular del ADN y un tnico origen
de replicacion.

2) Replicacion del ADN en una célula eucariota , por la estructura lineal y los diversos origenes de
replicacion presentes.

¢ Qué nombre reciben las estructuras C-E? (0,2 puntos)

Horquillas de replicacion o burbujas de replicacion o replicon.

Nombre 2 enzimas implicadas en llevar a cabo este proceso celular y mencione su funcion en el
mismo. (0,4 puntos)

1. ADN polimerasa: Esta enzima sintetiza nuevas hebras de ADN complementarias a las hebras molde.

2. Helicasa: Esta enzima desenrolla la doble hélice de ADN, separando las dos hebras molde para
permitir su replicacion.

3. ADN ligasa: Tiene un papel crucial en la hebra retardada. La ADN ligasa facilita la formacion de un
enlace fosfodiéster entre el extremo 3' del nuevo fragmento de ADN y el extremo 5' del fragmento
precedente. Esto une los fragmentos de Okazaki y asegura la integridad de la nueva hebra de ADN.




4. Responda las siguientes preguntas relacionadas con el metabolismo: (2 puntos)

a) Imagine que una persona a lo largo de los ultimos meses ha ingerido en su dieta una cantidad de
hidratos de carbono y lipidos inferior a sus necesidades energéticas. Simplificando la situacion, ¢ qué
rutas habran predominado en este caso, las anabdlicas o las catabélicas? Razénelo adecuadamente.
(0,8 puntos)

En una persona que consume menos hidratos de carbono vy lipidos de lo que sus necesidades energéticas
requieren, predominaran las rutas catabdlicas. Esto se debe a que, ante la falta de energia entrante de la
dieta, el cuerpo comenzara a degradar sus reservas de energia almacenadas para mantener sus funciones
vitales y actividades diarias. Por lo tanto, se activaran procesos que descomponen las moléculas almacenadas
para producir ATP.

b) En el mismo caso, al movilizar las reservas almacenadas de hidratos de carbono y grasas, describa
brevemente una ruta metabdlica (para cada sustrato) que crea que se habra puesto en marcha para
obtener energia. (0,8 puntos)

Cuando el cuerpo moviliza las reservas de hidratos de carbono, comienza con la glucogendlisis, donde el
glucdégeno almacenado se convierte en glucosa. La glucosa liberada entonces puede ser utilizada en la
glucalisis, un proceso que se lleva a cabo en el citoplasma, en el que una molécula de glucosa se divide en
dos moléculas de piruvato. Durante la glucdlisis, se generan pequefias cantidades de energia directamente
en forma de ATP, asi como moléculas de NADH que pueden ser utilizadas en la cadena de transporte de
electrones para generar aun mas ATP.

Para las grasas almacenadas, la ruta metabdlica es la lipdlisis, que implica la degradacion de los
triglicéridos en acidos grasos libres y glicerol. Los acidos grasos pueden entrar en las células y ser oxidados
en un proceso conocido como B-oxidacion dentro de las mitocondrias para producir acetil-CoA, que luego
ingresa al ciclo de Krebs para la produccion de energia.

c) Si una persona ingiere un exceso de glucosa en la dieta, parte de esta se almacena en forma de
triglicéridos. ¢ Qué proceso metabdlico sirve de nexo entre el catabolismo de la glucosa excedentaria
y la sintesis de acidos grasos? Cite un metabolito que sirva de puente entre ambos procesos. (0,4
puntos)

El proceso metabdlico que sirve de nexo entre el catabolismo de la glucosa excedentaria y la sintesis de
acidos grasos es el ciclo de Krebs. Un metabolito clave que actua como puente entre ambos procesos es el
acetil-CoA .




5. Responda las siguientes cuestiones relacionadas con el codigo genético: (2 puntos)
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a) Explique tres caracteristicas importantes del codigo genético, sirviéendose de ejemplos a partir de
la tabla adjunta, cuando sea posible. (0,6 puntos)

1)

Universalidad: El codigo genético es casi universal; es decir, casi todos los organismos vivos utilizan
el mismo codigo para traducir la informacion de los nucledtidos del ADN y ARN en proteinas.
Redundancia o degeneracion: Cada aminoacido puede ser codificado por mas de un codon. Esto
se denomina redundancia o degeneracion del codigo genético. Por ejemplo, el aminoacido leucina es
codificado por seis codones diferentes: CUA, CUC, CUG, CUU, UUA, y UUG.

No ambigiiedad: Cada coddn codifica para un solo aminoacido o una sefal de parada; no hay
solapamiento en el significado de los codones.

Inicio especifico: El codigo genético tiene codones especificos que sefialan el inicio y el fin de la
traduccion de proteinas. El codén de inicio AUG no solo codifica para metionina (en eucariotas) o
para una forma especial de metionina (en procariotas), sino que también indica el comienzo de la
traduccion de un gen.

Parada especifico: El codigo genético tiene codones especificos que sefalan el inicio y el fin de la
traduccion de proteinas. Los codones de parada (UAA, UAG, UGA) no codifican para ningun
aminoacido, sino que sefalan el fin de la traducciéon. Esto asegura que la sintesis de proteinas
comience y termine en los puntos correctos.

Direccionalidad: El codigo genético se lee en direccion 5' a 3' a lo largo del ARN mensajero (MRNA).
Esto significa que la secuencia de nuclettidos del mRNA se traduce en aminoacidos comenzando
desde el extremo 5' hacia el 3', lo que determina el orden en el que se ensamblan los aminoacidos
para formar una proteina.

No solapamiento: Cada tres nucleotidos se constituye un codén y estos se leen de forma secuencial
sin solaparse con los codones adyacentes. Esto significa que cada nucleétido es parte de un unico
codon, lo que contribuye a la precision de la traduccion de los codones en aminoacidos especificos.



b) Explique detalladamente los tipos de mutaciones génicas (o puntuales) que existen. (0,4 puntos)
Pueden consistir en la sustitucion, insercion o delecién de uno o pocos nucleétidos.

- Mutaciones por sustitucion. En estas mutaciones, un nucleétido (adenina, timina, citosina o guanina) en la
secuencia de ADN es sustituido por un nucleétido diferente. Aqui es donde entran en juego los términos
transicion y transversion:

Transiciones: Son sustituciones de un nucleétido por otro del mismo tipo. Esto significa que una purina
(adenina [A] o guanina [G]) es reemplazada por otra purina, o una pirimidina (citosina [C] o timina [T]) es
sustituida por otra pirimidina.

Transversiones: Son sustituciones de un nucleétido por otro de un tipo diferente, es decir, una purina es
reemplazada por una pirimidina o viceversa (por ejemplo, AporCo T, Gpor Co T, etc.).

- Mutaciones génicas por insercion o delecion son tipos de mutaciones que implican la adicion (insercion) o
la pérdida (delecién) de uno o mas nucledtidos en la secuencia de ADN de un gen. A diferencia de las
mutaciones por sustitucion, donde se cambia un nucleétido por otro, las inserciones y deleciones alteran el
numero total de nucleétidos en el gen.

c) Explique las consecuencias mas probables de cada una de ellas. Sirvase de la tabla adjunta para
poner algun ejemplo, cuando sea posible. (0,8 puntos)

- Mutaciones por sustitucion:

Los efectos pueden ser diferentes: pueden ser mutaciones silenciosas, en las que la sustitucion de un
nucleétido no cambia el aminoacido que se incorpora durante la traduccién, debido a la redundancia del codigo
genético. Como hemos dicho antes, la leucina es codificada por seis codones diferentes: CUA, CUC, CUG,
CUU, UUA, y UUG, aunque hay otros ejemplos (al cambiar una base, no se modifica el aminoacido codificado).

Puede modificar el aminoacido codificado, lo que puede alterar la estructura y funcion de la proteina
resultante (valido cualquier ejemplo que al cambiar una base cambie el aminoacido resultante).

Puede codificar un codén de parada, lo que resulta en una proteina truncada que probablemente sera no
funcional o menos funcional que la proteina normal. Estas mutaciones suelen tener efectos perjudiciales, ya
que pueden interrumpir significativamente la funcion de la proteina. Por ejemplo, si el codon UAC (que codifica
para tirosina) muta a UAA (un codon de parada), la traduccion se detiene prematuramente.

- Mutaciones génicas por insercion o delecion:

En general, los efectos sobre los individuos son mas marcados que en el caso anterior (suelen ser
perjudiciales), ya que la insercidn o delecion resulta en un cambio en el marco de lectura a partir del punto
de la mutacion. Esto significa que todos los codones subsiguientes se leeran incorrectamente durante la
traduccion, lo que puede alterar significativamente la secuencia de aminoacidos de la proteina desde el punto
de mutacién en adelante, conduciendo a la produccién de una proteina disfuncional o no funcional.

- Mutaciones génicas por insercion o delecion:

En general, los efectos sobre los individuos son mas marcados que en el caso anterior (suelen ser
perjudiciales), ya que la insercidn o delecion resulta en un cambio en el marco de lectura a partir del punto
de la mutacion. Esto significa que todos los codones subsiguientes se leeran incorrectamente durante la
traduccion, lo que puede alterar significativamente la secuencia de aminoacidos de la proteina desde el punto
de mutacién en adelante, conduciendo a la produccién de una proteina disfuncional o no funcional.

d) ¢Qué papel tienen las mutaciones en el proceso evolutivo? Razoénelo. (0,2 puntos)
Las mutaciones juegan un papel crucial en el proceso evolutivo al introducir variabilidad genética. Las

mutaciones pueden generar nuevas versiones de genes que pueden conferir ventajas adaptativas a sus
portadores. Sin embargo, la mayoria de las mutaciones son neutras o perjudiciales.




6. Responda las siguientes preguntas: (2 puntos)

a) ¢ Cual es la funcion principal de los lisosomas y qué contienen principalmente en su interior? (0,6
puntos)

Los lisosomas son organulos celulares encargados de la degradacion de materiales bioldgicos. Funcionan
como el sistema de digestion de la célula.

Para realizar esta funcion, contienen principalmente enzimas hidroliticas o digestivas, que son capaces de
romper todo tipo de biomoléculas.

b) ¢ A partir de qué organulo se originan los lisosomas? Expliquelo brevemente. (0,4 puntos)

Los lisosomas se originan del aparato de Golgi , un complejo de membranas formado por cisternas y
vesiculas que transitan desde el lado cis (proximo al RER) hasta el extremo trans, con diferentes destinos,
incluido el lisosoma.

c) ¢Donde se sintetizan los componentes mayoritarios que los lisosomas contienen en su interior?
Expliquelo brevemente. (0,4 puntos)

Los componentes mayoritarios de los lisosomas, las enzimas hidroliticas, se sintetizan en el reticulo
endoplasmatico rugoso. Después de su sintesis, son transportadas al aparato de Golgi, donde son
modificadas y direccionadas a los lisosomas.

d) ¢ Qué diferencia existe entre un lisosoma primario y uno secundario? (0,6 puntos)

Lisosoma primario: Es un lisosoma que aun no ha entrado en contacto con el material a digerir. Esta en
espera de fusionarse con una vesicula que contenga material para degradar.

Lisosoma secundario: Se forma cuando un lisosoma primario se fusiona con una vesicula que contiene
material para ser digerido.




7. Suponga que trabaja en un laboratorio en el que se hacen cultivos de células de diferente naturaleza.
Tras analizar diferentes parametros de los cultivos se obtienen los resultados de la tabla. Responda
razonadamente a las siguientes cuestiones: (2 puntos)

Cultivo | Crecimiento | Crecimiento en | Desprendimiento Contiene Tiene pared
en oscuridad | ausenciade O de O; con luz mitocondrias celular
A Si Si No No Si
B No No Si Si Si
C Si No No Si No

a) ¢A qué grupo de células pertenece cada uno de los cultivos? (0,3 puntos)

Cultivo A: Dado su crecimiento en ausencia de oxigeno y la falta de mitocondrias, pero presencia de
pared celular, este cultivo pertenece al grupo de las bacterias o procariotas anaerobias .

Cultivo B: Por su incapacidad de crecer en la oscuridad sin luz, el desprendimiento de oxigeno bajo
iluminacion, y la presencia de mitocondrias y pared celular, este cultivo se clasifica dentro de las plantas,
células eucariotas vegetales o fotosintéticas .

Cultivo C: Este cultivo crece en la oscuridad, pero requiere oxigeno y tiene mitocondrias sin pared celular,
indicando que pertenece al grupo de células eucariotas animales .

b) Las células del cultivo A son las Unicas capaces de crecer en ausencia de O; si disponen de glucosa.
Ademas, en un andlisis adicional se ha comprobado que el pH de este cultivo en estas condiciones es
muy bajo. ;Qué productos podriamos encontrar en el medio de cultivo como consecuencia de su
actividad? Razonelo. (0,6 puntos)

Dado que las células del cultivo A pueden crecer en ausencia de Oz y generan un pH bajo en el medio, es
probable que estén llevando a cabo fermentacién. La fermentacion es un proceso metabdlico que permite a
las células obtener energia en ausencia de oxigeno. Aunque hay varias respuestas posibles, lo mas sencillo
es que la disminucion del pH sugiere la produccion de acidos, como en la fermentacion lactica donde el
lactato (o acido lactico) es producido. Por lo tanto, podriamos esperar encontrar lactato en el caso de
fermentacion lactica.

c) Explique brevemente el proceso por el que se origina el oxigeno en el caso del cultivo B. ;En qué
organulo se producira? Sea lo mas concreto posible. (0,6 puntos)

El oxigeno desprendido en el cultivo B proviene especificamente de la fase luminosa de la fotosintesis. En
concreto, el oxigeno proviene de la rotura del agua, en un proceso conocido como fotdlisis, a partir de la
incidencia de la luz. A partir del agua se desprenden protones, electrones y oxigeno, que difundira a la
atmoésfera.

Este proceso ocurre en las membranas de los tilacoides dentro de los cloroplastos .

d) En la tabla se cita la presencia de mitocondrias en algunas de las células. Indique dos rutas
metabolicas que se lleven a cabo en estos organulos, indicando la funciéon de cada una de ellas. (0,5
puntos)

- Ciclo de Krebs (o ciclo del acido citrico): Consiste en una serie de reacciones quimicas utilizadas por
todas las células aerobicas para generar energia a través de la oxidacion de acetil-CoA. Este ciclo produce
NADH y FADH2, que son utilizados en la cadena de transporte de electrones para producir una gran cantidad
de ATP. El ciclo de Krebs es fundamental para el metabolismo celular, ya que proporciona los electrones de
alta energia necesarios para impulsar la produccién de ATP en la cadena de transporte de electrones.
Ademas, actia como nexo con algunas rutas anabdlicas.

- B-oxidacion de acidos grasos: Este proceso metabdlico descompone los acidos grasos en unidades de
dos carbonos, que luego entran en el ciclo de Krebs como acetil-CoA, generando ATP, NADH y FADH2 en
el proceso. La B-oxidacion permite a la célula convertir las grasas en energia, complementando la
energia obtenida de la glucosa mediante la respiracion celular.

- Fosforilacion oxidativa (Cadena de transporte de electrones + quimiosmosis): Es el proceso final de la



respiracion celular, donde el NADH y el FADH: producidos en el ciclo de Krebs transfieren sus electrones a
través de una serie de complejos proteicos y transportadores de electrones en la membrana interna
mitocondrial. Este flujo de electrones genera un gradiente de protones que impulsa la sintesis de ATP.

Estas seran las respuestas mas comunes entre los estudiantes, aunque habria otras respuestas validas.




8. La figura adjunta representa la membrana plasmatica de una célula. Responda las siguientes
preguntas: (2 puntos)
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a) Identifique cada uno de los componentes bioquimicos sefialados (1-5). Sea lo mas concreto posible.
(0,5 puntos)
1 Glucolipidos.
Glucoproteina.
Colesterol.
Fosfolipido.
Proteina transmembrana o proteina de canal proteina intrinseca.
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b) ¢Cual de los dos lados de la membrana representada es el intracelular y cual el extracelular (A/B)?
Razonelo. (0,6 puntos)

El lado B es el intracelular. Esto se puede deducir por la presencia del citoesqueleto y las proteinas
periféricas asociadas con él, que generalmente se encuentran en el citoplasma de la célula. También seria
valido decir que en este lado no hay glucidos.

El lado A corresponde al exterior de la célula. Esto lo podemos deducir porque la mayor parte de hidratos
de carbono se asocian a proteinas y lipidos (glucocalix) en el lado extracelular.

c) ¢Cual de los componentes de membrana tiene funcion de reconocimiento celular? (0,4 puntos)

El componente de reconocimiento celular son los glucidos unidos a las proteinas o lipidos. A la capa densa
de glicoproteinas y glicolipidos que cubre la superficie externa de las membranas celulares se le llama
glucocalix.

d) Explique brevemente la funcion que podria tener la molécula sefialada con el nimero 5. (0,5 puntos)
La molécula sefialada con el nimero 5 es una proteina de canal o transportadora. Su funcion es facilitar el

transporte de sustancias através de lamembrana. Estas proteinas pueden ser canales idénicos que permiten
el paso de iones o0 moléculas especificas que de otra manera no podrian hacerlo.




9. Responda las siguientes preguntas relacionadas con la PCR: (2 puntos)
a) ¢Qué es la fase de desnaturalizacion en la PCR y a qué temperatura se realiza tipicamente? (0,5
puntos)

La fase de desnaturalizacion es el primer paso de un ciclo de PCR (Reaccion en Cadena de la Polimerasa).
Durante esta etapa, la doble hélice del ADN se separa en dos hebras individuales mediante la ruptura
de los puentes de hidrégeno que mantienen unidas las bases nitrogenadas. Esto se logra al exponer la
muestra de ADN a una temperatura alta, que generalmente oscila entre 90y 100 °C (o un valor aproximado
a estos).

b) ¢En qué consiste la fase de hibridacion (alineamiento o annealing) y por qué es importante la
temperatura en esta fase? (0,5 puntos)

La fase de hibridacion o annealing sigue a la desnaturalizacion en el ciclo de PCR. En esta fase, los
cebadores (primers), que son secuencias cortas de nucleétidos disefiadas para ser complementarias a
las regiones objetivo del ADN, se unen o hibridan con las hebras individuales de ADN. La temperatura de
esta etapa es critica y se reduce (a un rango de 50-65 °C) para permitir que los cebadores se alineen y se
unan especificamente a sus secuencias objetivo.

c) ¢ Qué es la ADN polimerasa (Taq polimerasa)? Cite su funcion y alguna de sus caracteristicas que
la hacen importante en la PCR. (0,5 puntos)

La ADN polimerasa, y en particular la Taq polimerasa (derivada de la bacteria Thermus aquaticus), es una
enzima que sintetiza nuevas hebras de ADN a partir de una hebra molde durante la PCR . La Taq
polimerasa afade nucleétidos a los cebadores de forma complementaria a la secuencia del ADN molde a la
que estan unidos, extendiendo asi las hebras y duplicando la region de interés.

Una de las caracteristicas clave de la Taq polimerasa es su estabilidad térmica ; puede soportar las altas
temperaturas usadas en la desnaturalizaciéon del ADN sin desnaturalizarse ella misma . Esto |la hace ideal
para la PCR, ya que la enzima no necesita ser afiadida de nuevo en cada ciclo.

d) ¢Qué es el marcador de peso molecular? (0,5 puntos)

Un marcador de peso molecular, también estandar de tamafio, es una mezcla de fragmentos de ADN de
tamanos conocidos que se utiliza durante la electroforesis en gel para estimar el tamafio de las moléculas
de ADN de la muestra resultante de la PCR. Al correr el marcador de peso molecular junto con la muestra de
PCR en un gel, se pueden comparar las bandas de la muestra con las del marcador para determinar la
longitud de los fragmentos de ADN amplificados en la PCR. Esto es esencial para verificar si la amplificacion
ha sido especifica y para confirmar el tamafio de los productos de PCR.




10. El trastuzumab deruxtecan es un nuevo tratamiento de inmunoterapia que se utiliza para tratar
algunos tipos de cancer. Consiste en un anticuerpo monoclonal (trastuzumab) que reconoce las
células cancerosas que presentan una determinada proteina de membrana (HER2). A su vez, el
anticuerpo esta unido a un farmaco (deruxtecan) que tiene efecto toxico para las células: (2 puntos)

Farmaco
citotdxico

a) Nombre las partes numeradas en la imagen e indique cual de ellas reconoceria a la proteina de
membrana HER2 (antigeno). (0,8 puntos)

1- Regién constante ; 2- Region variable o paratopo (punto de union al antigeno); 3- Cadena pesada ; 4-
Cadena ligera.

b) Para unir el farmaco al anticuerpo, se utiliza el mismo enlace quimico que mantiene unidas las
diferentes cadenas en el anticuerpo, ¢de qué tipo de enlace se trata? (0,2 punto)

El enlace quimico que mantiene unidas las diferentes cadenas en un anticuerpo y que se utilizaria para unir
el farmaco al anticuerpo es el enlace disulfuro. Estos enlaces son covalentes y estabilizan la estructura
cuaternaria de las proteinas, como en los anticuerpos.

c) El trastuzumab es una inmunoglobulina. Cite los tipos de inmunoglobulinas que existen y
mencione la funcion de tres de ellas (0,8 puntos)

1. 1gG: Es la méas abundante en la sangre y otros fluidos corporales. Las inmunoglobulinas G pueden cruzar
la placenta, proporcionando proteccion al feto. Tienen una gran capacidad para neutralizar toxinas y virus,
y también activan otros componentes del sistema inmune, como el complemento. Son las inmunoglobulinas
principales en la respuesta inmune secundaria.

2. lgA: Se encuentra principalmente en las mucosas, como las del tracto respiratorio y digestivo, asi como
en secreciones como la saliva, las lagrimas y la leche materna. Las IgA son fundamentales en la proteccion
de las superficies corporales expuestas al exterior, impidiendo la entrada y la colonizacion de patégenos.
3. IgM: Es el primer tipo de anticuerpo que se produce en respuesta a una infeccion y es el anticuerpo
predominante en las respuestas inmunes primarias. Las IgM son muy eficaces en la activacion del sistema
del complemento, lo que contribuye a la lisis de patégenos y a la opsonizacion, que es el proceso de marcado
de patégenos para su eliminacién por fagocitos.

4. IgE: Estas inmunoglobulinas estan involucradas en las reacciones alérgicas y también son importantes
en la proteccidon contra parasitos. Al unirse a receptores especificos en células como los mastocitos y
basdfilos, las IgE desencadenan la liberacion de sustancias que median respuestas inflamatorias y alérgicas.
5. IgD: Las IgD se encuentran en la superficie de las células B inmaduras. Su funcién no se comprende
completamente, pero se cree que participan en la activacion inicial de las células B.

d) Una vez que las células cancerosas son destruidas por el efecto del trastuzumab derutexcan,
sus restos son fagocitados por otro tipo de células inmunologicas, ;qué células serian las
responsables de este proceso? (0,2 puntos)

Principalmente los macréfagos (también seria valido responder neutréfilos o microfagos). Estas células
del sistema inmunoldgico son esenciales para la limpieza y eliminacion de residuos celulares y patégenos del
organismo.
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Elija cinco de las diez preguntas, independientemente del bloque tematico al que correspondan.

1. En diciembre de 2014, Japon lanzo la sonda Hayabusa 2 con el objetivo de recolectar muestras del asteroide
Ryugu. Segun una noticia publicada en diversos medios en 2023, investigaciones recientes han revelado que
estas muestras recogidas contienen uracilo, uno de los pilares de la vida tal y como la conocemos. (2 puntos)
a) ¢Qué tipo de molécula es el uracilo? Concrete lo maximo posible. (0,2 puntos)
b) Cite otras cuatro moléculas equivalentes, asi como la relacion que se establece entre ellas y el tipo de
enlaces que las unen entre si. (0,9 puntos)
c) Cite los principales tipos de ARN y explique la funcién de cada uno de ellos. (0,9 puntos)

Cantidades por porcién

2. Responda las preguntas que hacen referencia a la etiqueta de un =
: : : 100g Porcion %RD*
alimento, mostrada en la figura adjunta. (2 puntos)
a) Al hablar de “fibra” en la etiqueta se refiere al contenido en = Grasa total (g) 0.1 0.2 0%
s . 7 s 0,
celulosa, ;de qué tipo de molécula se trata? Sea lo mas g:::: frgtl:‘:’(';';‘(g) 0(51 00-1 0%
concreto posible. ;Por qué moléculas esta compuesta y qué  cojesterol (mg) 0 1 0%
enlaces las unen entre si? (0,3 puntos) Sodio (mg) 54 108 5%
b) ¢En qué tipo de células aparece y con qué funcion? (0,3 puntos) ~ Carbohidratos totales (g) 9.3 18.6 6"/:
c) Cite cinco funciones bioldgicas de las proteinas. (0,5 puntos) ";gga‘;'f;a(;? @ ;i 12648 i
d) ¢Qué significa que las vitaminas tienen un caracter esenci_a,l? Proteinas (g) 39 6.4 13%
Indique ademas su importancia, atendiendo a su funcién
biolégica. (0,5 puntos) Calcio (mg) 125 250 25%
. . . . A 0,
e) Explique brevemente dos funciones del calcio y dos funciones  Fosforo (mg) 19 20 Sl
del fésforo en el organismo. (0,4 puntos) aliette, = e i
e g -(Uap Vitamina D (ug) 0.4 0.8 15%
Vitamina E (ug) 23 4.5 15%

TAGREEEE]

3. El esquema adjunto representa varios procesos celulares: (2 puntos)

a) Cite el nombre de las estructuras senaladas con letras (A-F). (0,6 puntos)
b) Nombre el proceso que forma la molécula B, explicando brevemente las @ @ @
etapas principales del mismo. (0,7 puntos) Gppppp M— — AAAAAA
c) Explique brevemente el papel del componente C. (0,2 puntos) @@
d) Explique brevemente el proceso sefialado por el numero 1. (0,4 puntos) Gopppp AAAAAA
e) ¢Cdémo se llama el proceso numero 2? (0,1 puntos) ®@
(@ 000000000 COOH

4. Existe un tipo de sordera congénita producida por mutaciones en el gen OTOF, que codifica una proteina
esencial para la audicion, la otoferlina. En relacién con las mutaciones: (2 puntos)
a) Definay explique brevemente los tipos de mutaciones génicas que pueden producirse, haciendo hincapié
en las consecuencias que puede tener cada una de ellas. (1,2 puntos)
b) Defina lo que es una mutacion de tipo cromosémico y genémico, haciendo hincapié en las diferencias
entre ellas y las consecuencias que pueden tener. (0,4 puntos)
¢) Como en el ejemplo del enunciado, las mutaciones pueden tener efectos graves para el individuo que
las sufre, sin embargo, son muy importantes desde el punto de
vista evolutivo. Explique razonadamente esta aparente 1
contradiccion. (0,4 puntos)

5. En el esquema adjunto se representa parte de una célula. Responda
las siguientes preguntas: (2 puntos)
a) Identifique las estructuras numeradas de 1 al 7. (0,7 puntos)
b) Indique una funcién de cada una de las estructuras numeradas.
(0,7 puntos)
c) ¢En qué otro organulo de la célula puede encontrarse la
estructura 7? (0,2 puntos)
d) Teniendo en cuenta que el dibujo representa un fragmento de una
célula, ¢ podria decir de qué tipo de célula se trata? Razone su
respuesta. (0,4 puntos)

LadyofHats, Public domain,
via Wikimedia Commons

CONTINUA AL DORSO unizar



6. Responda las siguientes preguntas relacionadas con la mitosis y la meiosis: (2 puntos)
a) Explique dos diferencias importantes que existen entre la mitosis y la meiosis. Para ello puede servirse
de un ejemplo en el que se parta de una célula con una dotacién cromosémica 2n=10. (0,8 puntos)
b) ¢Por qué la meiosis es importante en la reproduccién sexual? Puede explicarlo apoyandose en el mismo
ejemplo del apartado anterior. (0,4 puntos)
c) ¢Por qué la meiosis es importante para la variabilidad de las especies? (0,4 puntos)
d) ¢ Cual es la diferencia fundamental entre la anafase | y la anafase Il de la meiosis? (0,4 puntos)

7. Ha descubierto un microorganismo y esta realizando su estudio metabélico en un medio de cultivo. Responda
las siguientes preguntas: (2 puntos)

a) Explique los resultados observados durante los
cuatro primeros minutos de la prueba sin olvidar citar
lo siguiente: i) la ruta metabdlica que podria estar
originando la caida de la cantidad de glucosa en el
medio, ii) la razén por la que disminuye el Og, iii) la
ruta metabdlica que explicaria el aumento de COa.
(1,2 puntos)

b) Pasados los cuatro primeros minutos, aparece etanol
en el medio y aumenta a lo largo del tiempo. Razénelo
brevemente. (0,4 puntos)

c) El sensor de CO2 se averid en el minuto cuatro,
¢,como cree que habra variado su concentracién a

O

Cantidad (unidades arbitrarias)

partir de entonces? ;Habra aumentado, disminuido o 1

permanecido estable? Razoénelo brevemente. (0,4 Tiempo (minutos)
puntos)
8. Responda las siguientes cuestiones relacionadas con las rutas Glucosa->{J)

metabdlicas representadas en la figura: (2 puntos)

a) lIdentifique los productos indicados con numeros (1-6).
(0,6 puntos)

b) En el esquema, la glucosa es la molécula que se
cataboliza para generar los diferentes productos. Cite otro
tipo de sustancias que se pueden catabolizar y generar
también el compuesto 2. ;Coémo se denomina ese
proceso? (0,4 puntos)

c¢) Defina metabolismo anabdlico y catabdlico, incluyendo las
principales caracteristicas de ambos. (0,8 puntos)

d) ;Cbémo se llama el proceso por el que la glucosa se ha
transformado en el producto 1? (0,2 puntos)

Reacciones anabdlicas

9. Una de las aplicaciones de la PCR es la determinacion de la paternidad entre animales, debido al alto coste
econdmico o productivo que pueden tener algunos individuos. Conteste las siguientes preguntas relacionadas
con la PCR: (2 puntos)
a) ¢Qué significa PCR y cual es su objetivo principal? (0,3 puntos)
b) ¢Cuales son las fases principales de un ciclo de PCR? Explique brevemente qué ocurre en cada una de
ellas, indicando el papel de los elementos que intervienen en cada fase. (1,2 puntos)
c) Explique brevemente por qué es necesario repetir los ciclos en una PCR. (0,5 puntos)

10. En enero de 2024, el numero de personas afectadas por la gripe era muy superior al de hace unos afios.
Segun algunos expertos, este alto nimero de casos se deberia a dos motivos: 1) el nimero de personas que se
habian vacunado en ese momento era relativamente bajo, y 2) el uso de mascarillas durante los ultimos afios
habria hecho que buena parte de la poblacidn no estuviera expuesta al virus de la gripe desde hace tiempo.
Responda las siguientes cuestiones: (2 puntos)
a) ¢Qué tipo de inmunidad desarrollaria un individuo vacunado? (0,2 puntos)
b) ¢Codmo relacionaria la segunda razén dada por los expertos con el hecho de que este invierno haya
habido mas casos de gripe? (0,4 puntos)
c) Compare la respuesta inmunitaria que se produciria ante un contacto con el virus de la gripe en un
individuo que se vacuno contra este virus dos meses antes, y en un individuo que no ha sido vacunado
y que nunca ha contactado previamente con el virus (tipos de anticuerpos producidos ante el contacto,
velocidad de respuesta, niveles de anticuerpos producidos...). (1,2 puntos)
d) ;Qué tipo de inmunidad desarrollaria un individuo no vacunado y que contacta este afio por primera vez
con el virus? (0,2 puntos)
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1. En diciembre de 2014, Japén lanzé la sonda Hayabusa 2 con el objetivo de recolectar muestras del
asteroide Ryugu. Segun una noticia publicada en diversos medios en 2023, investigaciones
recientes han revelado que estas muestras recogidas contienen uracilo, uno de los pilares de la vida
tal y como la conocemos. (2 puntos)

a) ¢ Qué tipo de molécula es el uracilo? Concrete lo maximo posible. (0,2 puntos)

El uracilo es una base nitrogenada pirimidinica.

b) Cite otras cuatro moléculas equivalentes, asi como la relacién que se establece entre ellas y el
tipo de enlaces que las unen entre si. (0,9 puntos)

Las cuatro bases nitrogenadas complementarias que se encuentran en el ADN y el ARN son:

Adenina, Timina, Citosina, Guanina.

La relacion que se establece entre estas bases es a través de enlaces de hidrégeno: la adenina se une a
timina (en el ADN) o uracilo (en el ARN) con dos enlaces de hidrégeno, mientras que citosina se une a
guanina con tres enlaces de hidroégeno.

c) Cite los principales tipos de ARN y explique la funcién de cada uno de ellos. (0,9 puntos)

1. ARN mensajero (ARNm): Actua como intermediario entre el ADN vy la sintesis de proteinas, llevando el
mensaje genético desde el ADN a los ribosomas en el citoplasma, donde se traduce en proteinas.

2. ARN ribosémico (ARNr): Forma parte de la estructura de los ribosomas, responsables de la sintesis
de proteinas de la célula. EI ARNr ayuda a ensamblar las proteinas a partir de los aminoacidos durante
el proceso de traduccion.

3. ARN de transferencia (ARNt): Transporta los aminoacidos especificos a los ribosomas durante la
sintesis de proteinas, reconociendo la secuencia de codones en el ARNm mediante su anticodén y
asegurando la incorporacién correcta del aminoacido a la cadena polipeptidica en crecimiento.

unizar



2. Responda las preguntas que hacen referencia a la etiqueta de un alimento, mostrada en la figura
adjunta. (2 puntos)

a) Al hablar de “fibra” en la etiqueta se refiere al contenido en celulosa, ¢de qué tipo de molécula se
trata? Sea lo mas concreto posible. ¢Por qué moléculas estda compuesta y qué enlaces las unen
entre si? (0,3 puntos)

La celulosa es un homopolisacarido. Se trata de un polimero de glucosas unidas por enlaces B(1—4).
b) ¢ En qué tipo de células aparece y con qué funcién? (0,3 puntos)

La celulosa es un componente estructural de las paredes de las células eucariotas vegetales, donde
proporciona rigidez y resistencia estructural.

c) Cite cinco funciones biologicas de las proteinas (0,5 puntos)
Las proteinas desempeiian una amplia gama de funciones biolégicas esenciales, entre las que se
incluyen:

1. Estructurales: Proporcionan soporte y forma a las células y organismos (ej., colageno en tejidos

conectivos).

Catalizadoras: Actuan como enzimas, facilitando y acelerando las reacciones quimicas.

Reguladoras: Participan en la regulacion de la expresion génica y la actividad celular (ej., factores

de transcripcion).

4. Hormonales: Algunas hormonas del organismo son proteicas, por ejemplo, la insulina.

5. Transporte: Transportan sustancias dentro de la célula o entre diferentes partes del organismo (e;j.,
hemoglobina transporta oxigeno).

wn

6. Defensivas: Participan en el sistema inmunitario (ej., anticuerpos).

7. Reconocimiento celular: Algunas proteinas de membrana son capaces de identificar ciertas
células.

8. Nutritiva o de reserva: Algunas proteinas sirven como reserva de nutrientes.

9. Motoras: Facilitan el movimiento de la célula o movimientos dentro de la célula (ej., actina y miosina

en musculos).

d) ¢Qué significa que las vitaminas tienen un caracter esencial? Indique ademas su importancia,
atendiendo a su funcion bioloégica. (0,5 puntos)

Las vitaminas se consideran nutrientes esenciales porque no somos capaces de sintetizarlas, por lo que es
necesario obtenerlas a través de los alimentos que consumimos en nuestra dieta.

Las vitaminas cumplen diversos papeles dentro del organismo, por ejemplo, actuando como coenzimas. Su
carencia puede tener como consecuencia que la enzima correspondiente no pueda actuar y se produzcan
alteraciones metabdlicas importantes en el organismo.

(Es vélido cualquier otro ejemplo que justifique el caracter esencial de las vitaminas)

e) Explique brevemente dos funciones del calcio y dos funciones del fésforo en el organismo. (0,4
puntos)

Funciones del calcio (dos de las siguientes funciones, o cualquiera que sea valida):

1. Estructural: Contribuye a la estructura y la dureza del hueso y los dientes.

2. Senalizaciéon celular: Actia como un mensajero secundario en diversas vias de sefalizacion
celular, esencial para la transmision de sefales nerviosas.

3. Coagulacién sanguinea: Esencial en el proceso de coagulacién de la sangre.

4. Contraccién muscular: Participa en el proceso de contraccion de los musculos.

5. Senales eléctricas: En ciertas células excitables participa en la generacién de los potenciales de
accion.

Funciones del fésforo (dos de las siguientes funciones, o cualquiera que sea valida):
1. Estructural: Junto con el calcio, es crucial para la formaciéon y el mantenimiento de huesos y
dientes.



Energética: Forma parte de moléculas clave como el ATP (adenosin trifosfato), que almacena y
transfiere energia en las células.

Componente de los acidos nucleicos: Esencial en la formacion de las moléculas de ADN y ARN,
ya que forma parte del esqueleto de fosfato que estructura estas moléculas, permitiendo el
almacenamiento y la transmisién de la informacién genética.

Componente de los lipidos de membrana: El fésforo es un componente esencial de los
fosfolipidos, que son los principales constituyentes de las membranas celulares, proporcionando
estructura celular y participando en la formaciéon de barreras lipidicas que regulan el paso de
sustancias dentro y fuera de las células.

Regulacién del pH: Contribuye a la regulacién del equilibrio acido-base en el cuerpo.




3. El esquema adjunto representa varios procesos celulares: (2 puntos)

............. ;
® eV

Gppppp —

Gppppp AAAAAA

a) Cite el nombre de las estructuras seialadas con letras (A-F). (0,6 puntos)

A- ADN

B- ARNm

C- ARN polimerasa
D- Exon

E- Intron

F- Proteina

b) Nombre el proceso que forma la molécula B, explicando brevemente las etapas principales del
mismo. (0,7 puntos)

- Transcripcion.
- Las etapas criticas durante la transcripcién son:

¢ Iniciacién: La enzima se une a regiones especificas del ADN llamadas promotores, que sefalan el
inicio de un gen. Una vez unida, desenrolla la doble hélice de ADN para exponer la plantilla de ADN
a ser transcrita.

e Elongacion: Tras la apertura de la doble hélice, la ARN polimerasa se desplaza a lo largo de la
plantilla de ADN, sintetizando la molécula de ARN nucledétido por nucleétido, siguiendo la direccién
5'a3.

e Terminacion: La enzima continla la sintesis hasta que alcanza una secuencia de terminacion en el
gen, momento en el cual la transcripcion se detiene y el ARN recién sintetizado se libera.

c) Explique brevemente el papel del componente C. (0,2 puntos)

La ARN polimerasa es una enzima esencial en el proceso de transcripcion, cuyo papel principal es
sintetizar una molécula de ARN mensajero (ARNm), ARN ribosémico (ARNr), o ARN de transferencia
(ARNt) a partir del ADN, mediante la unién de nucleétidos mediante enlaces fosfodiéster.

d) Explique brevemente el proceso seiialado por el nimero 1. (0,4 puntos)

El proceso 1 es el de maduracion del ARNm (valido también splicing, aunque en realidad es una de las
fases de la maduracién), ocurre en eucariotas después de la transcripcion inicial y antes de que el ARNm
sea exportado al citoplasma para ser traducido en proteinas.

En este proceso, los intrones o secuencias de ARN no codificantes, se eliminan del pre-ARNm y los exones,
0 secuencias que si codifican proteinas, se unen entre si.

e) ¢, Cémo se llama el proceso niumero 2? (0,1 puntos)

Traduccion.




4. Existe un tipo de sordera congénita producida por mutaciones en el gen OTOF, que codifica una
proteina esencial para la audicién, la otoferlina. En relacién con las mutaciones: (2 puntos)

a) Defina y explique brevemente los tipos de mutaciones génicas que pueden producirse, haciendo
hincapié en las consecuencias que puede tener cada una de ellas. (1,2 puntos)

Mutaciones génicas o puntuales: Son alteraciones en la secuencia de nucleétidos de un gen especifico.
Solo un par de bases de ADN se ve afectado, de una u otra manera, pudiendo tener efectos muy distintos.

Pueden consistir en la sustitucién, insercién o delecién de uno o pocos nucleétidos.

- Mutaciones por sustitucién. En estas mutaciones, un nucleétido (adenina, timina, citosina o guanina) en
la secuencia de ADN es sustituido por un nucleoétido diferente.

Los efectos pueden ser diferentes: pueden ser mutaciones silenciosas (la sustitucién de un nucleétido no
cambia el aminoacido que se incorpora durante la traduccién, debido a la redundancia del cédigo genético.
Por lo tanto, la estructura y funcién de la proteina no se ven afectadas) o puede modificar el aminoacido
codificado (esto puede alterar la estructura y funcién de la proteina resultante) o incluso puede codificar un
codoén de parada, lo que resulta en una proteina truncada que probablemente sera no funcional o menos
funcional que la proteina normal. Estas mutaciones suelen tener efectos perjudiciales, ya que pueden
interrumpir significativamente la funcion de la proteina.

- Mutaciones génicas por insercion o deleciéon son tipos de mutaciones que implican la adicién (insercién)
o la pérdida (delecién) de uno o mas nucleétidos en la secuencia de ADN de un gen. A diferencia de las
mutaciones por sustitucion, donde se cambia un nucleétido por otro, las inserciones y deleciones alteran el
numero total de nucleétidos en el gen. En general, los efectos sobre los individuos son mas marcados que
en el caso anterior (suelen ser perjudiciales), ya que la inserciéon o delecién resulta en un cambio en el
marco de lectura a partir del punto de la mutacidn. Esto significa que todos los codones subsiguientes se
leeran incorrectamente durante la traduccion, lo que puede alterar significativamente la secuencia de
aminoacidos de la proteina desde el punto de mutacion en adelante, conduciendo a la produccién de una
proteina disfuncional o no funcional.

b) Defina lo que es una mutacién de tipo cromosémico y genémico, haciendo hincapié en las
diferencias entre ellas y las consecuencias que pueden tener. (0,4 puntos)

Mutaciones cromosémicas: Involucran cambios en la estructura de los cromosomas. A diferencia de las
mutaciones génicas, que afectan a genes individuales, las mutaciones cromosémicas pueden afectar a
muchos genes a la vez debido a los grandes segmentos de ADN implicados (por desaparecer o por alterar
su disposicién). Estos cambios pueden tener efectos significativos en el desarrollo y la fisiologia del
organismo.

Mutaciones gendémicas: Son cambios en el nUmero cromosomas, ya sea por exceso o por defecto. Estas
mutaciones pueden tener efectos profundos sobre el organismo, alterando el equilibrio de dosis génica y la
expresion de genes, lo que a menudo resulta en fenotipos drasticamente diferentes o inviabilidad.

c) Como en el ejemplo del enunciado, las mutaciones pueden tener efectos graves para el individuo
que las sufre, sin embargo, son muy importantes desde el punto de vista evolutivo. Explique
razonadamente esta aparente contradiccién. (0,4 puntos)

Aunque en la mayoria de los casos las mutaciones pueden tener efectos perjudiciales para los individuos
que las portan, son esenciales para el proceso evolutivo. Proporcionan la variabilidad genética sobre la cual
puede actuar la seleccion natural, de manera que ciertas mutaciones pueden ser beneficiosas en ciertos
ambientes cambiantes. Sin mutaciones, no habria materia prima para la evolucién, lo que limitaria la
capacidad de las especies para explorar nuevos nichos ecolégicos, desarrollar nuevas funciones o
defenderse de patégenos. A largo plazo, este flujo constante de variacién genética es crucial para la
supervivencia y la diversificacion de la vida en la Tierra, a pesar de los riesgos que puede implicar para los
individuos afectados.




5. En el esquema adjunto se representa parte de una célula. Responda las siguientes preguntas: (2
puntos)

LadyofHats, Public domain, ' 6
via Wikimedia Commons =

a) Identifique las estructuras numeradas de 1 al 7. (0,7 puntos)

Aparato de Golgi

Reticulo endoplasmico liso
Reticulo endoplasmico rugoso
Nucleo

Envoltura nuclear

Membrana plasmatica
Ribosoma

Nogokrwd =

b) Indique una funcién de cada una de las estructuras numeradas. (0,7 puntos)

Algunas de las funciones principales de los organulos sefialados serian las siguientes. Son validas estas u
otras que sean igualmente correctas:

1. Aparato de Golgi
o Moadificacion, clasificacion y empaquetamiento de proteinas y lipidos para su secrecion o
entrega a otras partes de la célula.
o Sintesis de algunos polisacaridos, como los que se encuentran en la matriz extracelular de
las plantas.
o Produccién de lisosomas.
2. Reticulo endoplasmico liso (REL)
o Sintesis de lipidos, incluidos los fosfolipidos y los esteroides.
o Metabolismo de los carbohidratos.
o Desintoxicacion de drogas y venenos.
3. Reticulo endoplasmico rugoso (RER)
o Sintesis de proteinas destinadas a la secrecion, incorporacion en la membrana celular o uso
en lisosomas.
o Modificacion y plegamiento de proteinas.
4. Nucleo
o Alberga la mayor parte del material genético de la célula en forma de cromosomas.
5. Envoltura nuclear
o Doble membrana que envuelve el nlcleo, separando el contenido nuclear del citoplasma.
o Contiene poros nucleares que permiten el transporte selectivo de moléculas (como ARN y
proteinas) entre el nicleo y el citoplasma.



6. Membrana plasmatica
o Barrera selectiva que regula el paso de sustancias dentro y fuera de la célula.
o Participa en la comunicacién celular y la sefializacion mediante receptores especificos.
o Mantiene el equilibrio osmético y el potencial eléctrico celular.
7. Ribosoma
o Complejos de ARN y proteinas responsables de la sintesis de proteinas a partir de la
informacion genética codificada en el ARN mensajero (ARNm).

c) ¢En qué otro organulo de la célula puede encontrarse la estructura 7? (0,2 puntos)
En las mitocondrias o en los cloroplastos.

d) Teniendo en cuenta que el dibujo representa un fragmento de una célula, ;podria decir de qué
tipo de célula se trata? Razone su respuesta. (0,4 puntos)

Podriamos decir que se trata de una célula eucariota. Esto nos lo indica la presencia de organulos
membranosos como el nucleo, RER, Golgi, etc.

El estudiante tendra que justificar adecuadamente si puede tratarse de una célula vegetal o animal,
argumentando que podria ser una célula animal por carecer de pared celular.




6. Responda las siguientes preguntas relacionadas con la mitosis y la meiosis: (2 puntos)

a) Explique dos diferencias importantes que existen entre la mitosis y la meiosis. Para ello puede
servirse de un ejemplo en el que se parta de una célula con una dotacion cromosémica 2n=10. (0,8
puntos)

1. Numero de divisiones celulares: La mitosis involucra una Unica divisiéon celular, resultando en dos
células hijas. En contraste, la meiosis comprende dos divisiones sucesivas, la meiosis | y la meiosis I,
resultando en cuatro células hijas.

2. Resultados genéticos: La mitosis produce células hijas genéticamente idénticas a la célula madre,
manteniendo la dotacién cromosémica original (en este ejemplo, 2n=10). En cambio, la meiosis genera
células hijas con la mitad de la dotacién cromosdmica de la célula madre, es decir, células haploides
(n=5 en este ejemplo), y cada una de ellas es genéticamente Unica.

3. Mitosis: Su propésito principal es el crecimiento, la reparacion de tejidos y, en algunos organismos, la
reproduccién asexual.

4. Meiosis: Su objetivo es la formaciéon de gametos para la reproduccién sexual, reduciendo a la mitad la
dotacién cromosdémica para garantizar que, tras la fecundacion, el zigoto tenga el numero de
cromosomas caracteristico de la especie.

b) ¢Por qué la meiosis es importante en la reproduccion sexual? Puede explicarlo apoyandose en el
mismo ejemplo del apartado anterior. (0,4 puntos)

La meiosis es crucial en la reproduccién sexual porque reduce a la mitad la dotacion cromosémica de las
células sexuales o gametos (pasando de 2n a n). En el ejemplo dado, una célula con 2n=10 producira
gametos con n=5. Este proceso asegura que, al fusionarse dos gametos durante la fecundaciéon (uno del
padre y otro de la madre), el zigoto resultante recupere la dotacién cromosémica diploide original (2n=10).
Esto mantiene constante el numero de cromosomas de una generacion a la siguiente en una especie.

c) ¢Por qué la meiosis es importante para la variabilidad de las especies? (0,4 puntos)

La meiosis introduce variabilidad genética a través de dos mecanismos principales: el entrecruzamiento (o
crossing over) durante la profase |, donde segmentos de cromosomas homodlogos se intercambian, y la
segregacion independiente de los cromosomas homologos durante la anafase |. Estos procesos generan
gametos con combinaciones genéticas unicas, contribuyendo a la diversidad genética de la poblacion, lo
cual es fundamental para la adaptacion y evolucién de las especies.

d) ;Cual es la diferencia fundamental entre la anafase | y la anafase Il de la meiosis? (0,4 puntos)

La diferencia fundamental entre la anafase | y la anafase Il de la meiosis radica en el tipo de cromosomas
que se separan. En la anafase |, los cromosomas homologos se separan y se dirigen hacia polos opuestos
de la célula. Cada cromosoma todavia consta de dos cromatidas unidas por un centréomero. En contraste,
durante la anafase I, lo que se separa son las cromatidas de cada cromosoma, moviéndose hacia polos
opuestos, lo que resulta en cromosomas individuales en las células hijas. Esto refleja la transicion de células
diploides a haploides entre la meiosis | y la meiosis Il




7. Ha descubierto un microorganismo y esta realizando su estudio metabélico en un medio de
cultivo. Responda las siguientes preguntas: (2 puntos)

O

Cantidad (unidades arbitrarias)

1 2 3 4 5 6 7 8 9
Tiempo (minutos)

a) Explique los resultados observados durante los cuatro primeros minutos de la prueba sin olvidar
citar lo siguiente: i) la ruta metabdlica que podria estar originando la caida de la cantidad de glucosa
en el medio, ii) la razén por la que disminuye el Oy, iii) la ruta metabdlica que explicaria el aumento
de CO:. (1,2 puntos)

i) Ruta metabdlica y caida de glucosa: La disminucion de la glucosa en el medio sugiere que el
microorganismo esta utilizando la glucosa como fuente de energia a través de la respiracion celular
aerdbica. Esta ruta metabdlica implica la glucdlisis, el ciclo de Krebs y la cadena de transporte de
electrones, convirtiendo la glucosa en energia (ATP), didxido de carbono (CO2) y agua.

ii) Disminucién de O2: La disminucion del oxigeno se debe a su uso como aceptor final de electrones en la
cadena de transporte de electrones durante la fase aerdbica de la respiracién celular. Este proceso es
crucial para la produccion de ATP.

iii) Aumento de CO; y ruta metabdlica: El aumento en la concentracion de diéxido de carbono indica la
actividad del ciclo de Krebs, parte de la respiracion celular aerdbica, donde el CO2 se produce como
subproducto de la descomposicion de la glucosa.

b) Pasados los cuatro primeros minutos, aparece etanol en el medio y aumenta a lo largo del tiempo.
Razoénelo brevemente. (0,4 puntos)

La presencia y acumulacion de etanol sugieren un cambio hacia la fermentacion alcohdlica. Esto ocurre
debido a la ausencia de oxigeno en el medio, lo que obliga al microorganismo a cambiar de la respiracion
aerdbica a una forma anaerdbica de obtencion de energia. Durante la fermentacién alcohdlica, la glucosa se
convierte en energia (ATP), etanol y CO2. La produccién de etanol es un mecanismo alternativo para
regenerar NAD* a partir de NADH, permitiendo que la glucdlisis contintie en condiciones anaerdbicas.

c) El sensor de CO; se averié en el minuto cuatro, ;como cree que habra variado su concentracion a
partir de entonces? ;Habra aumentado, disminuido o permanecido estable? Razénelo brevemente.
(0,4 puntos)

Dado que el microorganismo parece haber cambiado a fermentacion alcohdlica después de los primeros
cuatro minutos, es probable que la concentracion de CO2 haya continuado aumentando después de este
punto. La fermentacién alcohdlica produce CO2 como subproducto, junto con el etanol. Por lo tanto, aunque
el sensor de CO2 se averio, es razonable suponer que la concentracién de CO2 habria seguido aumentando
en la medida en que la fermentacion alcohdlica continuara.




8. Responda las siguientes cuestiones relacionadas con las rutas metabdlicas representadas en la
figura: (2 puntos)

Glucosa------------->n

Reacciones anabdlicas

a) Identifique los productos indicados con nimeros (1-6). (0,6 puntos)

1- Piruvato
2- Acetil-CoA
3- NADH+H*
4- Oxigeno
5- ATP

6- ADP

b) En el esquema, la glucosa es la molécula que se cataboliza para generar los diferentes productos.
Cite otro tipo de sustancias que se pueden catabolizar y generar también el compuesto 2. ;Cémo se
denomina ese proceso? (0,4 puntos)

Lo mas probable es que el estudiante responda que otros compuestos que pueden catabolizarse para
generar acetil-CoA son los acidos grasos, a través del proceso de B-oxidacion, aunque si lo justifica,
también algunos aminoacidos en procesos de transaminacion y desaminacion son validos como ejemplos.

c) Defina metabolismo anabdlico y catabdlico, incluyendo las principales caracteristicas de ambos.
(0,8 puntos)

El metabolismo catabélico es la ruta metabdlica que involucra la descomposicién de moléculas complejas
en moléculas mas simples, liberando energia que se almacena en forma de ATP.

El metabolismo anabélico, por otro lado, es el conjunto de procesos constructivos donde las células
sintetizan moléculas complejas a partir de precursores mas simples, utilizando la energia almacenada en el
ATP.

d) ¢Como se llama el proceso por el que la glucosa se ha transformado en el producto 1? (0,2
puntos)

El proceso por el cual la glucosa se convierte en piruvato es la glucélisis.




9. Una de las aplicaciones de la PCR es la determinacién de la paternidad entre animales, debido al
alto coste econémico o productivo que pueden tener algunos individuos. Conteste las siguientes
preguntas relacionadas con la PCR: (2 puntos)

a) ¢Qué significa PCR y cual es su objetivo principal? (0,3 puntos)

PCR son las siglas de "Polymerase Chain Reaction" (Reaccion en Cadena de la Polimerasa). Su objetivo
principal es amplificar un segmento especifico de ADN, generando de miles a millones de copias a partir de
una pequena cantidad de material genético.

b) ¢ Cudles son las fases principales de un ciclo de PCR? Explique brevemente qué ocurre en cada
una de ellas, indicando el papel de los elementos que intervienen en cada fase. (1,2 puntos)

1. Desnaturalizacion: El ADN se calienta a una temperatura alta (generalmente alrededor de 94 °C)
para romper los enlaces de hidroégeno entre las cadenas de ADN, resultando en hebras simples.

2. Alineamiento (annealing): La mezcla se enfria (a unos 55 °C, dependiendo de los cebadores
especificos usados) para permitir que los cebadores (secuencias cortas de ADN que son
complementarias al segmento de ADN objetivo) se unan o alineen con las hebras simples de ADN
en los extremos del segmento a amplificar.

3. Extensién o elongacién: La temperatura se ajusta para la actividad 6ptima de la Taq polimerasa
(generalmente alrededor de 72°C), la enzima que sintetiza una nueva hebra de ADN
complementaria a la plantilla de hebra simple, comenzando en el cebador.

c) Explique brevemente por qué es necesario repetir los ciclos en una PCR. (0,5 puntos)

Los ciclos en la PCR se repiten, generalmente 25-35 veces, para incrementar exponencialmente la cantidad
de ADN del segmento objetivo. Cada ciclo duplica el numero de copias del segmento de ADN que se esta
amplificando, permitiendo asi que incluso una sola copia de ADN pueda ser amplificada millones de veces,
haciendo el ADN suficientemente abundante para ser analizado posteriormente por métodos como la
electroforesis en gel, secuenciacion de ADN, etc. La repeticidon de los ciclos es crucial para obtener una
cantidad de ADN detectable y analizable a partir de una pequefia cantidad de material genético inicial.




10. En enero de 2024, el nimero de personas afectadas por la gripe era muy superior al de hace unos
afos. Segun algunos expertos, este alto nimero de casos se deberia a dos motivos: 1) el nimero de
personas que se habian vacunado en ese momento era relativamente bajo, y 2) el uso de mascarillas
durante los ultimos afios habria hecho que buena parte de la poblacion no estuviera expuesta al
virus de la gripe desde hace tiempo. Responda las siguientes cuestiones: (2 puntos)

a) ¢Qué tipo de inmunidad desarrollaria un individuo vacunado? (0,2 puntos)
Un individuo vacunado desarrollaria una inmunidad adquirida activa artificial.

b) ¢Como relacionaria la segunda razén dada por los expertos con el hecho de que este invierno
haya habido mas casos de gripe? (0,4 puntos)

Esta falta de exposicién al virus de la gripe habria hecho que los individuos no desarrollasen una respuesta
inmune en aquel momento, por lo que no habran generado una memoria inmune. En conclusion, la
poblacion ha estado mas indefensa contra el virus (el sistema inmune, ante la falta de memoria inmune
responde mas lentamente y con menor intensidad al patégeno), por lo que ha enfermado mas gente.

c) Compare la respuesta inmunitaria que se produciria ante un contacto con el virus de la gripe en
un individuo que se vacuné contra este virus dos meses antes, y en un individuo que no ha sido
vacunado y que nunca ha contactado previamente con el virus (tipos de anticuerpos producidos
ante el contacto, velocidad de respuesta, niveles de anticuerpos producidos...). (1,2 puntos)

En un individuo vacunado hace dos meses, la exposicion al virus de la gripe provocaria una respuesta
inmunitaria secundaria. Esta es mas rapida y eficaz que la respuesta primaria, ya que el sistema
inmunoldgico ya ha sido sensibilizado por la vacuna y ha desarrollado anticuerpos especificos y células de
memoria.

Al entrar en contacto con el virus, las células B de memoria se activan rapidamente, produciendo grandes
cantidades de anticuerpos especificos (en su mayoria de tipo IgG) que neutralizan al patégeno.

En un individuo no vacunado y sin exposicidon previa al virus, se produciria una respuesta inmunitaria
primaria. Esta respuesta es mas lenta, ya que toma tiempo para que las células B reconozcan al
patégeno, se activen y proliferen para producir anticuerpos especificos. Los primeros anticuerpos
producidos en una infeccién son generalmente de tipo IgM, seguidos por la produccion de IgG en una
respuesta mas tardia. Los niveles de anticuerpos producidos inicialmente son mas bajos y se necesita
mas tiempo para alcanzar la maxima efectividad.

d) ¢Qué tipo de inmunidad desarrollaria un individuo no vacunado y que contacta este afo por
primera vez con el virus? (0,2 puntos)

Un individuo no vacunado que se expone por primera vez al virus de la gripe desarrollara inmunidad
adquirida natural activa.
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	a) Si esta sustancia A puede difundir a través de la membrana, ¿en qué sentido será su difusión neta y hasta qué momento difundirá? (0,4 puntos)
	b) Imagine ahora que esta célula es impermeable a la sustancia A y solo difunde el solvente, ¿cómo se denomina este fenómeno? ¿Hacia dónde se moverá el solvente y hasta qué momento? (0,4 puntos)
	c) ¿Qué ocurrirá con el volumen celular y cómo se llama el fenómeno en las células eucariotas? (0,6 puntos)
	d) Ante las mismas concentraciones del enunciado, otra célula es capaz de expulsar la sustancia A al exterior. Indique qué tipo de transporte se estará utilizando en este caso y cuáles son las características principales en este tipo de transporte. (0...
	3. Se plantó un arbusto en una campana en la que se registraban los niveles de gases presentes en el ambiente, tal y como muestra la gráfica: (2 puntos)
	a) Entre el minuto 5 y 15 se aplicó luz y se observó un aumento de oxígeno. ¿En qué localización celular se origina? Sea lo más concreto posible. (0,2 puntos)
	b) Explique brevemente cuál es el origen de ese oxígeno y qué relación tiene con la presencia de luz. (0,4 puntos)
	c) Al mismo tiempo se observó un descenso del CO2. ¿Cómo se llama la ruta metabólica que lo explicaría? ¿Dónde se produce? Cite 2 productos de dicha ruta. (0,6 puntos)
	d) Durante la fase de oscuridad la cantidad de oxígeno disminuyó y la de CO2 aumentó, ¿a qué procesos metabólicos concretos podrían deberse estos cambios y en qué orgánulo se producen? (0,6 puntos)
	e) Durante el periodo en el que hay luz, ¿se siguen llevando a cabo los procesos citados en el apartado anterior? Razónelo. (0,2 puntos)
	4. Responda las siguientes cuestiones: (2 puntos)
	a) Indique cuáles de los siguientes procesos celulares se llevan a cabo en una célula animal, vegetal, en ambas o en ninguna de las dos: ß-oxidación de los ácidos grasos, glucólisis, fermentación láctica, replicación del ADN y fosforilación oxidativa....
	b) ¿En qué parte de la célula se llevará a cabo cada uno de ellos? Cite el orgánulo (o los orgánulos, si son varios) y la parte concreta del mismo, cuando sea posible. (0,5 puntos)
	c) Explique en pocas palabras el objetivo final de cada uno de esos procesos. (0,5 puntos)
	d) Indique cuáles de los siguientes componentes están presentes en una célula vegetal, cuáles en una célula procariota, en ambas o en ninguna de las dos: citoesqueleto, membrana nuclear, mitocondrias, nucléolos y centrómeros. (0,5 puntos)
	5. En la figura se muestra un árbol genealógico incompleto de la Reina Victoria de Inglaterra. En él se representan aquellos miembros que estuvieron afectados por la hemofilia A (los hombres se representan con un cuadrado y las mujeres con un círculo....
	a) Indique qué mujeres son portadoras con total certeza del alelo responsable de la hemofilia. Justifíquelo adecuadamente y escriba los genotipos necesarios para hacerlo. (0,6 puntos)
	b) En el hipotético caso de que IV-2 se hubiera casado con su prima segunda IV-5 y hubieran tenido un hijo y una hija, ¿Cuáles hubieran sido los posibles genotipos de esta descendencia? (0,6 puntos)
	c) Defina los siguientes conceptos: Gen, alelo, mutación génica y alelo recesivo. (0,8 puntos)
	9. Mª Ángeles se pinchó con un rosal en un dedo. Al cabo de unas horas observó que tenía la mano inflamada, por lo que acudió a su centro de salud. Responda las siguientes cuestiones: (2 puntos)
	a) ¿Qué son las barreras de defensa externas (o barreras primarias)? Ponga un ejemplo. Defina el concepto de inflamación. (0,5 puntos)
	b) El médico comprobó que Mª Ángeles se había vacunado recientemente contra el tétanos. Defina vacuna y cite cómo se denomina el tipo de inmunidad que se puso en marcha al ser vacunada. (0,5 puntos)
	c) De todos modos, al día siguiente se le realizó un análisis de sangre para determinar los niveles de anticuerpos. En el caso de que el rosal estuviera contaminado con la bacteria que produce el tétanos, ¿qué anticuerpos detectaríamos en sangre y en ...
	d) En el caso de que no hubiera estado vacunada previamente, ¿qué anticuerpos hubiéramos detectado en sangre y en qué niveles en ese mismo análisis? Razónelo (puede ayudarse de una gráfica). (0,5 puntos)
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	b) ¿Por qué monómeros está formada? ¿Qué tipos de enlace une a los monómeros de esta imagen? (0,5 puntos).
	c) Cite tres ejemplos de este tipo de polímeros, indicando el tipo de células en el que aparece cada uno de ellos y la función principal de cada uno (1,2 puntos).
	2. Las membranas plasmáticas aparecen al microscopio electrónico como dos líneas oscuras separadas por una banda clara de unos 7-8 nm de espesor (2 puntos):
	b) Cite los componentes que forman parte de estas moléculas y el nombre de los enlaces que los unen entre sí. (0,8 puntos)
	c) ¿Cómo se llama la disposición descrita en el enunciado que se ve en la fotografía? ¿A qué componentes se corresponden las líneas oscuras? ¿Y la banda clara? ¿A qué se debe esta disposición? (1 punto)
	3. Responda a las siguientes preguntas: (2 puntos)
	b) ¿Qué repercusiones tiene el entrecruzamiento? ¿Por qué es importante la meiosis en la reproducción sexual? (0,5 puntos)
	c) Indique la diferencia entre la metafase de la mitosis y de la metafase de la primera división meiótica. (0,5 puntos)
	d) Señale las diferencias entre la anafase de la mitosis y la anafase de la primera división meiótica. (0,5 puntos)
	4. En un cultivo de células musculares se miden periódicamente una serie de parámetros. Una avería ha hecho que se interrumpa el aporte de oxígeno y el resultado es el que muestra la gráfica (2 puntos):
	b) ¿Cómo evolucionan los niveles de CO2 a lo largo del tiempo? Razone este comportamiento.
	c) ¿En qué periodo de tiempo la célula producirá más energía? Razone la respuesta. (0,3 puntos)
	5. Resuelva el siguiente problema de genética. Un hombre con grupo sanguíneo A Rh+ y una mujer con grupo sanguíneo B Rh- tienen un hijo con grupo sanguíneo A Rh- y una hija con grupo 0 Rh-. (2 puntos)
	b) ¿Qué genotipos se podrían esperar en una hipotética descendencia? (0,8 puntos)
	6. Responda las siguientes preguntas (2 puntos):
	b) Cite el nombre de las estructuras señaladas con las letras A, B, C, D, E y F. (1,2 puntos)
	c) ¿La figura representada pertenece a una célula eucariota o procariota? Razónelo adecuadamente. (0,4 puntos)
	7. El arroz dorado es una variante de arroz transgénico, producido mediante ingeniería genética, capaz de producir ß-caroteno, un precursor de la vitamina A, ausente en el arroz blanco tradicional (2 puntos):
	b) Defina planta transgénica e ingeniería genética (0,8 puntos)
	c) En el artículo que describía su creación se hablaba de enzimas de restricción y de un vector. Defina ambos conceptos. (0,8 puntos)
	8. Responda las siguientes cuestiones: (2 puntos)
	b) La estreptomicina es un antibiótico que inhibe la síntesis proteica a nivel de la subunidad 30S ribosomal. En un medio líquido que contiene únicamente virus, se añade estreptomicina,
	c) En una placa de cultivo que contiene bacterias se añade un determinado fago. Durante cinco horas las bacterias siguen multiplicándose sin que se observen fagos en el medio de cultivo. Transcurridas diez horas comienza a decrecer drásticamente el nú...
	d) Se toman fagos obtenidos del tubo citado en el apartado anterior y se añaden en una placa de cultivo que contiene células neuronales de rata y se deja incubar durante diez horas.
	9. Mª Ángeles se pinchó con un rosal en un dedo. Al cabo de unas horas observó que tenía la mano inflamada, por lo que acudió a su centro de salud. Responda las siguientes cuestiones: (2 puntos)
	b) El médico comprobó que Mª Ángeles se había vacunado recientemente contra el tétanos. Defina vacuna y cite cómo se denomina el tipo de inmunidad que se puso en marcha al ser vacunada. (0,5 puntos)
	c) De todos modos, al día siguiente se le realizó un análisis de sangre para determinar los niveles de anticuerpos. En el caso de que el rosal estuviera contaminado con la bacteria que produce el tétanos, ¿qué anticuerpos detectaríamos en sangre y en ...
	10. Responda las siguientes preguntas, relacionadas con el esquema de la inmunoglobulina representada: (2 puntos)
	b) ¿Qué tipo de unión se establecen entre las distintas cadenas? (0,1 puntos)
	c) Cite el nombre de las cinco inmunoglobulinas que conozca. ¿Cuál de ellas se caracteriza por estar presente en las secreciones? ¿Cuál aparece en mayor cantidad en las reacciones alérgicas? ¿Cuál de ellas aparece en primer lugar tras un primer contac...
	d) ¿Por qué células están sintetizadas las inmunoglobulinas? (0,1 puntos)
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	a) Explique tres características importantes del código genético, sirviéndose de ejemplos a partir de la tabla adjunta, cuando sea posible. (0,6 puntos)
	b) Explique detalladamente los tipos de mutaciones génicas (o puntuales) que existen. (0,4 puntos)
	c) Explique las consecuencias más probables de cada una de ellas. Sírvase de la tabla adjunta para poner algún ejemplo, cuando sea posible. (0,8 puntos)
	d) ¿Qué papel tienen las mutaciones en el proceso evolutivo? Razónelo. (0,2 puntos)
	10. El trastuzumab deruxtecan es un nuevo tratamiento de inmunoterapia que se utiliza para tratar algunos tipos de cáncer. Consiste en un anticuerpo (trastuzumab) que reconoce las células cancerosas que presentan una determinada proteína de membrana (...
	a) Nombre las partes numeradas en la imagen e indique cuál de ellas reconocería a la proteína de membrana HER2 (antígeno). (0,8 puntos)
	b) Para unir el fármaco al anticuerpo, se utiliza el mismo enlace químico que mantiene unidas las diferentes cadenas en el anticuerpo, ¿de qué tipo de enlace se trata? (0,2 puntos)
	c) El trastuzumab es una inmunoglobulina. Cite los tipos de inmunoglobulinas que existen y mencione la función de tres de ellas (0,8 puntos)
	d) Una vez que las células cancerosas son destruidas por el efecto del trastuzumab derutexcan, sus restos son fagocitados por otro tipo de células inmunológicas, ¿qué células serían las responsables de este proceso? (0,2 puntos)
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	4. Existe un tipo de sordera congénita producida por mutaciones en el gen OTOF, que codifica una proteína esencial para la audición, la otoferlina. En relación con las mutaciones: (2 puntos)
	a) Defina y explique brevemente los tipos de mutaciones génicas que pueden producirse, haciendo hincapié en las consecuencias que puede tener cada una de ellas. (1,2 puntos)
	b) Defina lo que es una mutación de tipo cromosómico y genómico, haciendo hincapié en las diferencias entre ellas y las consecuencias que pueden tener. (0,4 puntos)
	c) Como en el ejemplo del enunciado, las mutaciones pueden tener efectos graves para el individuo que las sufre, sin embargo, son muy importantes desde el punto de vista evolutivo. Explique razonadamente esta aparente contradicción. (0,4 puntos)
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